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ABSTRACT

The necessity of new and rapid engineering
solutions in the mechanical design has stimulated
the development of the so-called “rational” meth-
ods, which, by being integrated with personalized
databases, have been converted into powerful in-
struments of the automated materials selection.
In this paper there are treated issues related to the
design of such databases, in function of the mate-
rials selection algorithms in general and those of
material&shape, in particular. The later concerns
the design of structural sections, where multiple
constraints and compound objectives are consid-
ered. Profonding in this aspect, the present work
reaches up to the determination of the FOR-MAT
database configuration criteria, the protocols for
the information updating (considering also the
“local” data of the Albanian reality) and the way
of its integration with the CES Selector software
package.

Key-words: Materials selection, structural sec-
tions, databases.

PERMBLEDHJE

Nevoja pér zgjidhje inxhenjerike té reja e njé-
herésh té shpejta, ka nxitur zhvillimin e metodave
té reja té projektimit, té ashtuquajtura “racionale”,
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té cilat, duke u integruar me baza té personalizue-
shme té dhénash, jané kthyer né instrumenta té
fuqishém té pérzgjedhjes sé automatizuar t& ma-
terialeve. Né punim trajtohet problematika e pro-
jektimit té bazave té tilla, té konceptuara né funk-
sion té algoritmikés sé pérzgjedhjes sé materialeve
né pérgjithési dhe asaj material-formé, né vecanti.
Kjo e fundit lidhet me projektimin e seksioneve
strukturore, ku operohet me objektiva dhe kush-
tézime té shuméfishta. Duke u thelluar né kété
aspekt, punimi arrin né pércaktimin e kritereve t&
konfigurimit té bazés sé t& dhénave FOR-MAT, té
protokolleve pér shtim dhe pérditésim informa-
cioni (pérfshiré edhe té dhénat “lokale” nga rea-
liteti shqiptar), si dhe té ményrés sé integrimit té
saj né paketén informatike CES Selector.

Fjalét kyce: Pérzgjedhja e materialeve, profile
strukturore, baza té¢ dhénash

HyrjE

Zhvillimi i jashtézakonshém i instrumenteve
informatike né dhjetévjecarét e fundit ka ¢uar né
njé pérdorim gjithnjé e mé té gjeré t& metodave té
kompijuterizuara té projektimit inxhenjerik Tash-
mé, shumé tipe projektimesh industriale i jané
nénshtruar formalizimit me synim lehtésimin e
zbatimit dhe shpejtimin e shtrirjes sé tyre né njé
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mjedis konkurrues gjithnjé e mé global [9, 10, 12].
Pérzgjedhja e materialeve konsiston né opti-
mizimin e zgjedhjes sé njé ose disa materialeve
té njé produkti gjaté konceptimit té tij. Kjo do té
thoté té kérkosh né njé listé kandidatésh poten-
cialé, até apo ata gé jané mé té pérshtatshmit pér
aplikimin e dhéné. Njé kérkim i tillé nuk mund
té béhet pa mjete té sofistikuara, softe dhe baza
té dhénash, sepse ka té b&jé me pérpunimin e njé
véllimi jashtézakonisht t¢ madh informacioni
(rreth 100 000 materiale t&¢ ndryshme, secili me
veti t& panumérta), véllim ky qé priret vegse drejt
rritjes [1, 3, 7]. Zhvillimi i njé baze té tillé té dheé-
nash, té personalizueshme sipas kérkesave té re-
alitetit shqiptar, pérbén objektin e kétij punimit,
i cili fokusohet vecanérisht né pérzgjedhjen e
kombinuar material-formé, si njé ndér rastet mé
tipike té projektimit té strukturave ngarkesémbaj-
tése. Né funksion té késaj pérzgjedhjeje vihen qé
nga parimet e pérgjithshme té konceptimit dhe té
ndértimit t& “pemés” sé kandidatéve, e deri tek
vecorité e paragqitjes sé atributeve dhe té lidhjeve
(links) mes tyre. Edhe pse aspekti metodik gjaté
ndértimit t& bazés sé t& dhénave, t& quajtur FOR-
MAT (FORma & MATeriale), éshté pércaktues,
nuk lihet jashté vémendjes edhe aspekti aplikativ
i instrumentit t& propozuar. Nisur nga kjo, éshté
kérkuar qé informacioni i futur né bazén e té dheé-
nave té mos jeté i rastésishém apo thjesht ilus-
trues, por i bazuar né standarde dhe né diapazone
vlerash nga mé té€ pérdorshmet; ai éshté pérzgje-
dhur duke konsideruar realitetin dhe nevojat e
aktivitetit inxhinierik té fushés né Shqipéri.

METODA E STUDIMIT

Punimi bazohet né analizén e disa prej pro-
grameve mé té njohura né fushén e pérzgjedhjes
sé materialeve dhe né vecanti né até té programit
CES (Cambridge Engineering Selector and Con-
structor), produkt i firmés Granta Design [4, 6,].
Ky program pérmban njé bazé té dhénash té tipit
relacionale té orientuar nga objekti dhe té hapur
pér zhvillime té métejshme. CES-i lejon jo vetém
plotésimin me informacion shtesé dhe cilésisht t&
ri, por edhe njé rikonfigurim té pérshtatshém pér
sisteme pérzgjedhjeje mé té avancuara, té quajtura
sisteme eksperte. Duke eksploruar kéto mundési,

né punim éshté synuar té hartohet fillimisht njé
strategji dhe mé tej njé proceduré praktike pér
ndértimin e njé baze té re t& dhénash, té afté pér
té pérfshiré né algoritmin e pérzgjedhjes kategori
entitetesh dhe atributesh, té paparashikuara nga
programi CES dhe njéherésh mjaft fleksibél pér
té komunikuar dhe shkémbyer informacion me
modulet e kétij programi. Pér realizimin e kétij
synimi éshté operuar me kriteret dhe metodat e
ndértimit t& bazave informatike té té dhénave,
nga njera ané dhe me metodat inxhinierike té pro-
jektimit té strukturave ngarkesémbajtése, nga ana
jetér. Lidhja ndérmjet tyre éshté realizuar duke
pérdorur metodén Ashby té indekseve té perfor-
mancés [3], té pérshtatur pér zgjedhjen e kombin-
uar material-formé me objektiva dhe kushtézime
té shuméfishta.

Bazuar né shkallén e larté t& pérdorimit té
profileve prej celiku né Shqipéri (por edhe mé
gjeré) dhe né faktin se né praktikén inxhinierike
shgiptare mbizotéruese jané standardet europia-
ne, fuqizimi i bazés sé t& dhénave éshté synuar
té realizohet kryesisht népérmjet pérfshirjes né
té, té profileve té tilla, me atribute konform stan-
dardeve europiane [2, 8].

REZULTATET DHE DISKUTIME

1) Strukturimi dhe formatimi i bazés sé

té dhénave: ndértimi i pemés sé tabelave
me pérmbajtjen, strukturén, sistematikén apo tak-
sonominé e t& dhénave, me formatin dhe ményrén
e kontrollit t& tyre, me gjithépérfshirjen, etj. [1]
Parimi themelor i pemés hierarkike t& bazés sé
té dhénave éshté qé vetité e anétaréve té shtrihen
brenda diapazoneve té parashikuara pér bashkeési-
né pérkatése (Fig. 1).

Zbatimi i kétij parimi presupozon vendosjen e
njé sistematike té caktuar pér ndarjen e anétaréve
té bashkésisé sé madhe, sipas familjeve, klasave,
nénklasave apo grupimeve edhe mé té vogla.
Sistematika, té cilés i referohet ky punim, éshté
kompatibél me até t& programit CES dhe mund
té aplikohet si né bazat kryesore, apo té pérgjith-
shme té t& dhénave, ashtu edhe né bazat specifike
(Fig. 2). Me kété sistematiké éshté krijuar njé ske-

dar i pérgjithshém né ¢do nivel té pemés, vetité e
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Vetla 2

:
1

Vetia 1~
Figura 1. Skema e pemés hierarkike

té cilit mbulojné diapazonin e té gjitha entiteteve
qé jané poshté tij né hierarki. Kjo ka mundésuar
zhvillimin e njé baze té dhénash gjithépérfshirése
té nivelit té larté, né té cilén njé numeér i kufizuar
klasash dhe nénklasash entitetesh jané pérdorur
Ppér té paraqitur té gjithé anétarét e bashkésisé.
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Figura 2. Sistematika e bazés sé té dhénave
té seksioneve strukturor
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Ndértimi i bazés FOR-MAT ka filluar me
pemén e tabelave. Tabelat jané dy llojesh: té reja,
pra té krijuara rishtazi dhe t& importuara nga
programi bazé, CES Selector. Tabelat e importu-
ara jané: ‘Materiale’, “Profile” dhe ‘Fushat e pér-
dorimit’; ato té krijuara: ‘Mbulesat metalike’
dhe ‘Qendrat e Furnizimit’. Né Figurén 3 éshté
treguar skematikisht ményra e importimit té ta-
belés ‘Profile’. Personalizimi i paré i tabelave
éshté béré duke i emértuar ato shqip, ndérsa i dyti
dhe mé i réndésishmi lidhet me pasurimin e tyre
me rekorde té reja (Fig. 4, 5, 6).

2) Atributet dhe futja e té dhénave
Strukturimi i bazés sé¢ té dhénave éshté béré
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Figura 3. Importimi i tabelés ‘Profile”
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Figura 5. Plotésimi i tabelave: ‘Qendrat e furnizimit’
dhe ‘Profile’ me foldera dhe rekorde té rinj

né ményré té tillé qé t& mundésojé njé filtrim sa
mé efektiv. Kété e sigurojné njé kategori e caktuar
vetish, qé quhen “atributet universale’. Gjaté pér-
caktimit té atributeve universale dhe formatimit
té tyre, éshté patur parasysh domosdoshmeéria
e krijimit t& njé fushe homogjene informacioni,
té shfrytézueshme nga algoritmi i pérzgjedhjes.
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Figura 6. Plotésimi i tabelés ‘Mbulesa metalike”
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Tabela 1. Kartela e atributeve universale
té njé rekordi-material
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Koeficienti | riciklimit Ngur}esna né perdredhje, G K
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Tabela 2: Kartela e atributeve universale
té njé rekordi-profili

Pér karakterizimin e atributeve sasiore éshté
konsideruar mé i vlefshém varianti me diapazone,
kundrejt atij “pikésor”, pér faktin se informacioni

pérkatés né standarde shoqgérohet gjithmoné me
kufij tolerance. Né skedarin e njé materiali speci-
fik, diapazonet pérshkruajné shtrirjen e pritshme,
ose shpérndarjen e gjetur eksperimentalisht, té
vlerave té ¢do atributi. Té gjithé skedarét né bazén
e té dhénave jané té plota, d.m.th., pa ‘vrima’, ose
‘boshlléqe’ qé do té pérfagésonin mungesa té dheé-
nash. Né té kundért, do té ishte i paevitueshém
s’kualifikimi formal i disa entiteteve, pér pamjaf-
tueshméri té dhénash.

3) Kontrolli i té dhénave

Vlera e njé baze té dhénash varet nga saktésia
dhe shkalla e kompletimit, pra nga cilésia e saj. Njé
nga rrugét pér té ruajtur dhe rritur cilésiné éshté
ajo e bérjes sé té dhénave objekt té procedurave té
vlerésimit. Pér kété né bazén e té dhénave FOR-
MAT éshté pérfshiré njé proceduré veté-kontrolli
si dhe tabela ‘Kontrolli i Materialeve’, qé sinjalizon
operatorin kur disa veti jané vendosur jashté ku-
fijve normalé, apo mungojné. Simulimet e kryera
provojné se ky instrument kontrolli né bazén FOR-
MAT funksionon realisht.

4) Krijimi i filtrave dhe i formave

Filtri mundéson fokusimin e njé tabele t& cak-
tuar té bazés s¢ té dhénave, ndérsa Forma pér-
cakton até kategori atributesh qé kérkohet té ak-
tivizohen. Pér secilén tabelé jané krijuar filtrat dhe
format pérkatése. Né figurén 7 tregohet krijimi i
njérit prej filtrave t&é tabelés "Materiale’.

Ef FOR-MAT = FOR-MAT
+-[ Fushat e pérdorimit [ Fushat e pérdarimit
= Materiale = Materiale

(= Filters =¥ Filters

<, <Al Records> , <Al Records>

7 All Bulk Materials w All Bulk Materials
7 Al Materials Al Materials
¥ Ceramic ¥ Ceramic
7 Commercial Purity Metals w Commercial Purity Metals
¥ Fibres & Particulates 7 Fibres & Particulates
¥ Foam w7 Foam
w Generic v Generic
¥ Maagnetic T Magnetic
7 Metal 7 Metal
v [ | ——————————— >v
7 Palymer T Polymer
7 Tool Steels 7 Tool Steels
7 ‘wood ¥ ‘wood
[+ Forms 2] Forms
- Profile 5B Frofie

= Qendrat e fumizimit [+ Qendrat & fumnizimit

Figura 7. Krijimi i filtrit “Celiqe pér profile”
né tabelén “Materiale’
5) Verifikimi i strukturés relacionale
Baza e sapo ndértuar éshté kolauduar né
“boshllék” népérmjet verifikimit té strukturés
relacionale, pra té lidhjeve ndérmjet skedaréve
dhe tabelave pérkatése. Nése ndértimi éshté kor-
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rekt, nga ¢do skedar profili duhet té aktivizohen
automatikisht lidhjet (links) me tabelat e ‘Materi-
aleve’, & ‘Fushave té Pérdorimit’ dhe té ‘Qéndrave té
furnizimit’ (Fig. 8). Simulimet e béra né kuadrin
e kétij punimi kané provuar aktivizimin e kétyre
lidhjeve, nga ku éshté konkluduar pér funksion-
alitetin e ploté té bazés FOR-MAT.

Tabela
"Materiale"

1022
Dl st s
O sty

o

@
o
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Dl serd
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B8 CARMINATI SIDERURGICA SpA
DI FERRAMENTA VILLAFRANCA Sideruraica Sp.A.

OVEQ

Tabela
"Fushat e pérdorimit"

Figura 8. Skematikisht éshté treguar lidhja e njé
kartele profili IPE120 me tabelén e ‘Materialeve’,
‘Fushat e pérdorimit’ dhe ‘Qendrat e furnizimit’

6) Pérzgjedhja e kompjuterizuar material-
formé né FOR-MAT

Baza e ndértuar éshté testuar “me ngarkesé”
né rastin e pérzgjedhjes s¢ disa elementéve kon-
struktivé me aplikim t& gjeré né strukturat e ndér-
timit. Nisur nga skema e ngarkimit, jané béré lloga-
ritjet konstruktive dhe jané pércaktuar indekset e
performancés pér kéta elementé, t& quajtur ndry-
she profile (parimet pérkatése jepen hollésisht né
punimin [5]). Fillimisht éshté béré pérzgjedhja e
profileve gé sigurojné plotésimin e kushtézimeve
né ngurtési dhe géndrueshmeéri (Fig. 9).

Kushtézimi né
qéndrueshm e
2Y=0825x104Nm

[Felope 35 prtie

R

Ngurtésia né pérkulje, E.I_max (N.m"2)

o0 o000 o000 a0
Momenti i démtimit né pérkulie, Y. Z_mex (N.m)

Figura 9. Karta EI-YZ (pérzgjedhja sipas kushteve
té géndrueshmérisé dhe ngurtésisé)

Mé tej éshté kérkuar bashkésia e profileve
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me peshé mé té voggl, pra profilet mé té lehté qé

plotésojné kushtin e ngurtésisé (Fig. 10).

[PROFILET E TRAREVE ME T LEFTE]

Nr2)

Elmax

)

Ngurtesia max né perkulje

Masa per niesi gjatesie, mil

(igim)

Figura 10. Karta EI-ml (identifikimi i profileve
mé té lehta)

Sé fundi, jané kérkuar profilet (forma dhe

materiali pérkatés) mé té liré, sipas kartés sé

pérzgjedhjes té treguar né figurén 11.

[PROFILET E TRAREVE ME TE LEFTE]

EL_max (N'm"2)

Nourtesiamax né perkale,

Y m

Figura 11. Karta EI-C (ident
meé té lira)

ifikimi i profileve

a. Né cdo stad pérzgjedhjeje, nga programi
éshté gjeneruar lista e profileve fitues, té cilét kra-

hasohen dhe “gjykohen” né instancé té fundit mbi

bazé konsideratash inxhinierike, t& paformalizue-
shme né marrdhénie analitike [7].

b.Shihet se programi, né té cilin éshté inte-
gruar baza e t& dhénave FOR-MAT, jo vetém
mundéson pérzgjedhjen me disa etapa té profilit

mé té pérshtatshém pér objektin né studim, por

evidenton edhe konfigurimin e ri té realizuar né

kuadrin e kétij punimi. Késh

tu, Tabela ‘Profile’ e

aktivizuar prej bazés FOR-MAT, shfaqet me 48 re-
korde té rinj (me atribute sipas standardeve EN)

dhe disa prej tyre figurojné

c. PERFUNDIME

né listén e fituesve.

I. Bazat e t& dhénave, té destinuara pér t'u pér-
dorur né procedurat e pérzgjedhjes s¢ kompju-
terizuar té materialeve, formave dhe proceseve,
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duhet té konceptohen qé né pikénisje né pérputhje
me kérkesat e realizimit té njé pérzgjedhjeje objek-
tive dhe racionale. Né vecanti, njé bazé t& dhénash
e pérshtatshme pér fazén e filtrimit duhet té keté
karakteristikat e méposhtme:

d. Ajo duhet té jeté gjithépérfshirése - t& pér-
mbajé té gjitha klasat e entiteteve né bashkésiné
pérkatése.

e. Atributet qé pérmban ajo duhet té jené uni-
versale - t& pérbashkéta pér té gjitha entitetet né ba-
zén e t& dhénave. Ato duhet té plotésojné, pér mé
tepér, kérkesat e krahasueshmérisé, matshmérisé dhe
t& diskriminimit.

f. Baza e té dhénave duhet té jeté e kompletuar,
té mos keté zona me mungesa té¢ dhénash. Pér
plotésimin e mungesave eventuale mund té pér-
doren pérafrimet dhe parashikimet, té keté njé struk-
turé relacionale si dhe njé sistematiké (taxonomy)
hierarkike.

II. Bazat e t&é dhénave pér informacionin ploté-
sues, mund té ndértohen né ¢do lloj formati dhe
mund té mos u pérgjigien disa prej karakteris-
tikave t& mésipérme. Por, gjithsesi, ato duhet t&
jené té integruara né sistem dhe sapo njé entitet
i vecanté té jeté evidentuar nga procesi i filtrimit,
informacioni suplementar rreth tij, q¢ pérmbahet
né kéto baza té dhénash, duhet té aktivizohet.

ITI. Mjedisi i punés i programit CES kon-
struktor mundéson plotésimin e informacio-
nit qé pérmbajné modulet ekzistuese si dhe
ndértimin e bazave té reja té t& dhénave. Ndérti-
mi i bazés FOR-MAT, né sajé té shfrytézimit té
kétyre mundésive, déshmon pér efikasitetin e
kétij instrumenti. Ai lejon realizimin e detyrave
inxhinierike me spektér té gjeré, duke ofruar
zgjidhje té personalizueshme, si né aspektrin e
llojshmérisé s¢ informacionit té¢ skeduar, ashtu

edhe té veté¢ algoritmit t& pérzgjedhjes.
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