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PERMBLEDHJE

Objekt studimi né kété punim ka gené riekstrak-
timi i Au, Se dhe Cr nga faza organike e pérzierjes
sé alaminit 336 dhe alikuatit 336 né fazén ujore. Ele-
mentet e ekstraktuar me ndihmén e tretésirés or-
ganike pér ekstraktim [3] mund té kthehen pérséri
né fazén ujore, falé dukurisé sé reagentéve té apli-
kuar gé sillen si jon kémbyes té léngét. Reagentét
gé mund té pérdoren pér shképutje (térhegje)
té elementeve nga faza organike mund té jené té
ndryshém si kripérat inorganike p.sh. tretésirat e
NaCl, Na,CO,, (NH,),SO, etj., tretésirat e acideve
minerale, tretésirat e alkaleve etj. Si tretésiré pér
shképutjen e elementeve ne kemi aplikuar treté-
sirén e karbonatit té natriumit me ¢=0.25 mol dm?
i cili merret si efikas, pasi joni i natriumit zévendé-
son kationet nga kompleksi i cili mé pas kalon né
fazén ujore né té cilén mund té pércaktohet lehté.

Né bazé té rezultateve té fituara eksperimen-
tale kemi arritur né pérfundimin se ari nuk mund
té shképutet me ndihmén e tretésirés sé Na,CO,
pasi éshté i lidhur fort né fazén organike. Pérqind-
ja riekstraktuese e kromit nga tretésirat e klorurit
té kaliumit sillet prej 0.3-5%. Riekstraktimi i sele-
nit nga tretésirat e jodurit té kaliumit sillet prej 18-
42%. Shképutja e selenit nga tretésirat e acetateve
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éshté pothuajse e papérfillshme.
Fjalét kyce: Riekstraktim, fazé organike, fazé
ujore, karbonat natriumi.

ABSTRACT

Aim of this investigation was the re-extraction
of Au, Se, and Cr from the mixture of organic
phase of alamine 336 and aliquat 336 to the water
phase. Elements extracted with organic solvents
[3] can be extracted again in water phase, because
the reagents are like liquid ion exchange. Re-
agents that we can use to remove elements from
organic phase are different. These reagents can
be inorganic salts as NaCl, Na,CO,, (NH,),SO,,
solution of mineral acids, bases solutions etc. We
have used sodium carbonate with concentration
0.25 mol L to remove the elements. This is very
efficient since sodium ion can exchange cations
from complex and then sodium, can cross in wa-
ter phase. Sodium can be determined very easy
in water phase. From our results we can conclude
that gold is not possible to remove with sodium
carbonate, because it is connected very hard to the
organic phase. Re-extraction percent of chromium
from KI solution are from 0.3-5.0 %. Re-extraction
percent of selenium from KI solution are from 18-
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42%. Removal of selenium from acetates solution
is inconsiderable.

Key-words: Reextraction, organic phase, aque-
ous phase, sodium carbonate.

HyrjE

Ekstraktimi me ané té bazave organike me
masé té madhe molekulare éshté masivizuar
shumé né vitet e fundit né studimin e komplek-
seve metalike [8, 12]. Ekstraktuesit alkil aminé
kané gené njé grup mazhoritar i reagentéve ek-
straktues derisa nuk filloi ekstraktimi solvent si
njé shkallé e larté e teknikés hidrometalurgjike [2,
11]. Ekstraktimi solvent éshté njé praktiké e rén-
domté né hidrometalurgji dhe né proceset e rafini-
mit té metaleve [9, 10, 14].

Aplikimi i jon kémbyesve té léngét ka filluar
nga viti 1948, kur Smith dhe Page [13] vuné re
se aminat me masé té larté molekulare mund té
aplikohen pér ekstraktimin e acideve, kripérat e
té cilave jané té patretshme né ujé, por treten né
tretés organiké si kloroformi, benzeni, metilizo-
butil ketoni, heksani etj. Né kété rast zhvillohen
reaksionet sipas kétij mekanizmi:
[R)N],,, + [H'A], <=>[RNH'A"]
[RNH*A"]

. O
o+ B, <= [RNHB +[A], ()

Reaksioni (1) paraqet ekstraktimin e anionit
A, kurse reaksioni (2) paraget kémbimin anionik.
Né reaksionin (1) A~ paraqet anionin e acidit ose
kompleksin metal-acid, si p.sh. FeCl,”. Amino kri-
pa e cila formohet mund té kémbehet me ané té
ekstraktimit me anionin B~ nga faza ujore. Duke
pasur parasysh se alamini 336 dhe alikuati 336
mund té formojné kripéra me njé numér té madh
acidesh, zgjedhja e reagentéve pér kémbim jonik
né mesin ujor éshté e madhe si p.sh. CI, I, HSO,
etj. Ekstraktuesit e tipit aminé mund té shképuten
me njé numér té madh té reagentéve duke pér-
fshiré edhe kripérat inorganike si NaCl [1, 4],
Na,CO, [5, 6, 7] etj.

Lloji i reagentéve pér shképutje varet nga vep-
rimi i térésishém qé aplikohet né procesin rever-
sibél gjaté regjenerimit. Psh. veprimi i tretésirés
s¢ Na,CO, si reagent pér shképutje mund té para-
qitet me kété reaksion:
2[R,NH*B] + [2Na* + CO*] <=>2[R N] + [H,O] +

[CO,] +2[Na*] + 2[B] (3)

Duke u bazuar né pérvojén toné, éshté me
réndési qé anioni B~ duhet té keté aciditet ose ba-
zicitet té mjaftueshém pér regjenerim (reaksioni
reversibél). Gjithashtu né disa raste, formimi dhe
ekstraktimi i komplekseve anionike varet nga
pérgendrimi i anionit qé hyn né pérbérjen e kom-
pleksit.

MATERIALET DHE METODAT

Né kété punim, me rastin e zgjedhjes sé ele-
menteve pér ekstraktim jemi nisur nga tabela e
elementeve ku jepen shénimet pér elementet dhe
formén né té ciléen mund té ekstraktohen duke i
aplikuar aminat terciare me masé té larté moleku-
lare. Pasi ekziston mundési e kombinimit té gjeré
pér ekstraktim kemi vendosur pér ekstraktimin e
elementeve qé mund té ekstraktohen si komplekse
halogjenure. Me ndihmén e pérzierjes sé alaminit
336 (N,N-dioktil-1-oktan aming&) dhe alikuatit 336
(N-metil-N,N-dioktiloktan-1-amonium  klorur)
né raport 1:1 jané ekstraktuar Au, Se dhe Cr. Né
figurén 1 dhe 2 jané paragitur strukturat e alaminit
336 dhe alikuatit 336.

Figura 1. Struktura e alaminit 336
(N,N-dioktil-1-oktan aminit)

Si bartés i fazés organike d.m.th. si tretés pér
tretjen e aminave me masé té larté molekula-
re éshté pérdorur metilizobutil ketoni. Ai éshté
shumé i pérshtatshém ngase pérzihet térésisht
me té dy reagentét dhe pér shkak té afinitetit pér
formimin e ciftit jonik oksonium me njé numér té

madh té komplekseve halogjene. Pér ekstraktim
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Figura 2. Struktura e alikuatit 336
(N-metil-N,N-dioktiloktan-1-amonium klorurit)

éshté pérgatitur tretésira organike 10% e alaminit
336 dhe alikuatit 336 né metilizobutil keton. Té
gjitha ekstraktimet jané kryer nga tretésirat ujore
té HCl me c=2, 4 dhe 6 mol dm? dhe né prani t&
kripérave t¢ KCl, KI dhe CH,COONa té cilat jané&
té pérgatitura me pérqendrime té ndryshme. Ek-
straktimi i Au, Se dhe Cr éshté kryer né hinkén
pér ndarje prej 150 cm®. Né kété ményré éshté pér-
gatitur seria prej nénté hinkash me tretésiré té pér-
zierjes standarde dhe seria prej nénté hinkash pa
standard né té cilat ndodhet vetém tretésira ujore
e acidit dhe kripés qé shérben pér ekstraktim. Né
serité e pérgatitura né kété ményré shtohen nga
10 cm?® té tretésirés organike pér ekstraktim dhe
hinka pérzihet dy heré nga njé minuté. Tretésira
lihet té géndrojé gjaté natés e pastaj ndahet faza
organike nga faza ujore qé pérdoret pér pércak-
timin e elementeve gé ngelin né t&. Problemi i
analizimit té elementeve né fazén organike nuk
éshté marré parasysh pasi nga hulumtimet e tilla
(t& fazés ujore) pérqindja e elementeve né fazén
organike mund té pércaktohet me saktési.

Pas kryerjes sé ekstraktimit me ndihmén e
tretésirés organike pér ekstraktim [3], té pérsh-
kruar mé lart, tretésirés organike i shtohen 15 cm®
tretésiré té karbonatit t& natriumit me ¢=0.25 mol
dm? dhe hinka pér ndarje pérzihet dy heré nga
njé minuté. Lihet tretésira té géndrojé gjaté natés
e pastaj ndahet faza organike nga faza ujore. Né
kétue fazé pércaktohet sasia e elementeve pre-
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zenté me metodén e spektroskopisé sé absorbimit
atomik (SAA). Pércaktimi i sasisé sé elementeve
éshté kryer me metodé kalibrimi né spektrofoto-
metriné Buck Scientific Model 200A (né Institutin
Bujgésor té Kosovés). Né kété ményré pércakto-
het pérgindja e ekstraktuar e elementeve d.m.th.
sasia e elementeve né fazén ujore né krahasim me
sasiné fillestare t& elementeve gjaté ekstraktimit
me tretésirén organike. Pas kryerjes sé ekstrakti-
mit me Na,CO, fazés organike mund t'i shtohet
edhe ndonjé reagent tjetér pér riekstraktim dhe né
kété ményré shképuten edhe elementet ose pjesét
e elementeve té cilét nuk jané riekstraktuar téré-
sisht.

Fazés organike i shtohen 10 cm® té tretésirés
HNO, (1:10) dhe 5 cm® H,O, (1:5) qé térésisht
tundet dy heré nga njé minuté dhe lihet té qén-
drojé gjaté natés. Ndahet faza organike nga ajo
ujore. Faza ujore pérdoret pér pércaktimin e ele-
menteve té riekstraktuar. Né fazén organike tash
kané mbetur elemenentet té cilét nuk riekstrak-
tohen me ndihmeén e tretésirave pér shképutje qé
jané aplikuar, pér shkak té lidhjeve té forta né mes
té kétyre elementeve dhe tretésirave pér ekstrak-
tim. E kjo paraget edhe njé ményré dhe mundési
né bazé té cilés elementet mund té ndahen njéri
nga tjetri.

Shképutja e elementeve éshté kryer nga treté-
sirat organike té pérfituara me ekstraktimin mul-
tielementar nga tretésira 2, 4 dhe 6 mol dm= HCI
me pérmbajtje té kripés KCl, KI dhe CH,COONa
né sasira prej 50, 75 dhe 100 g dm?®. Né bazé t&
kétyre pikave jané konstruktuar grafikét té cilét
paraqesin riekstraktimin e Au, Se dhe Cr me
ndihmén e tretésirés sé karbonatit t& natriumit
nga tretésira organike e pérzierjes sé alaminit 336
dhe alikuatit 336.

REZULTATET DHE DISKUTIMET

Si¢c éshté theksuar mé lart, réndési mé e ma-
dhe i éshté kushtuar ndikimit té pérqendrimit t&
acidit dhe pérgendrimit té kripérave né pérqind-
jen e ekstraktimit né fazén organike [3]. Né fillim
ekstraktimet jané kryer nga tretésirat ujore té ké-
tyre acideve: HNO,, H,SO, dhe HCI me pérgen-
drime té ndryshme. Ményra mé e pérshtatshme
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ka gené duke e aplikuar ekstraktimin nga treté-
sira ujore e HCl. Pér kété arsye ekstraktimet nga
tretésirat ujore t&¢ HNO, dhe H,SO, jané pérjash-
tuar. Gjithashtu éshté 1éné anash edhe adaptimi i
vlerés pH té mesit pér ekstraktim, pasi kjo pjesé
kérkon kohé té gjaté. Né vend té késaj jané marré
pérgendrimet e caktuara té HCI, si¢ jané 2, 4 dhe 6
mol dm? dhe pérgendrimet e caktuara té tretésira-
ve té kripérave, 50, 75 dhe 100 g dm?. Pastaj jané
kryer ekstraktimet né pérqendrime té theksuara
té HCl né prezencén e KCl, KI dhe CH,COONa.
Pas kryerjes sé ekstraktimit éshté kryer shképutja
e elementeve nga tretésirat organike té pérftuara
me ekstraktimin multielementar nga tretésirat 2, 4
dhe 6 mol dm* HCI me pérmbaijtje té kripés KCI,
KI dhe CH,COONa né sasira prej 50, 75 dhe 100
g dm?.

Né tabelat 1, 2 dhe 3 jané paraqitur rezultatet
e fituara eksperimentale t&é riekstraktimit té ele-
menteve né funksion té pérqgendrimit té acidit dhe
pérgendrimit té kripés, dy té ndryshueshme té cilat
né kété punim jané hulumtuar. Pér riekstraktimin
e elementeve né fazén ujore jané marré tri pika ek-
sperimentale nga tri kripéra me pérgendrime té
ndryshme gé gjithsej formojné nénté sisteme nga

CHCIY/ y (KI)/ % e riekstraktimit

mol dm™} g dm™ Au Se Cr
2 50 - 32 -
4 50 - 25 -
6 50 - 35 -
2 75 - 24 -
4 75 - 28 -
6 75 - 26 1.0
2 100 - 42 -
4 100 - 18 -
6 100 - 25 2.0

Tabela 2. Pérqindja e riekstraktimit té elementeve
nga pérzierja e tretésirés organike té alaminit 336
dhe alikuatit 336 né prani té KI
koreve (figurat 3, 4, 5), té cilat paragesin riekstrak-
timin e elementeve me ndihmén e tretésirés sé
karbonatit té natriumit nga pérzierja e tretésirés
organike té alaminit 336 dhe alikuatit 336 me ndih-
mén e sé cilés elementet e hulumtuara mé paré jané
ekstraktuar nga tretésira e HCl me pérgendrime té
ndryshme dhe pérbérije té kripés.
Ari dhe seleni nga tretésirat e KCI nuk mund

o : —
CHCD/| y (KCD/ % e riekstraktimit té shképuten me ndihmén e tretésirés sé karbonatit
mol dm™|  gdm® [ ag Se Cr t& natriumit pasi jané t& lidhur forté pér fazén or-

7 50 03 ganike (tabela 1 dhe figurat 3a, 3b, 3c). Pérgindja
i riekstraktuese e kromit nga tretésirat e klorurit té
4 50 - - 2.5
6 50 - - 4.0 CHCY/ y (NaAc)/ % e riekstraktimit
2 75 i : 05 mol dm™ | moldm® [~ Ay [ Se | Cr
4 75 - - 3.0 2 50 - 6.0 -
6 75 - - 5.0 4 50 - 1.0 -
2 100 - - 0.4 6 50 - - -
4 100 - - 2.0 2 s - 30 -
6 100 N N 30 4 75 - 2.0 -
6 75 - - -

Tabela 1. Pérqindja e riekstraktimit té elementeve

nga pérzierja e tretésirés organike té alaminit 336 2 100 - 4.0 B
dhe alikuatit 336 né prani té KCl 4 100 R 1.0 R
6 100 - - -

té cilat éshté kryer riekstraktimi.
Pra, rezultatet e fituara eksperimentale jané
paragitur né ményré tabelare dhe né formé té la-

Tabela 3. Pérqindja e riekstraktimit té elementeve
nga pérzierja e tretésirés organike té alaminit 336
dhe alikuatit 336 né prani t¢ CH,COONa
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kaliumit sillet prej 0.3-5% (tabela 1 dhe figurat 3a,
3b, 3c). Pérgindja e riekstraktimit t& kromit rritet
me rritjen e pérgendrimit té¢ HCI. Pra kromi mé sé
shumti riekstraktohet nga tretésira e HCl me c=6
mol dm?. Ndikimi i pérgendrimit t¢ KCI né riek-
straktimin e kromit éshté i vogél.

Ari mbetet gjithashtu né fazén organike edhe
nga tretésirat e jodurit té kaliumit (tabela 2 dhe fi-
gurat 4a, 4b, 4c). Riekstraktimi i Se nga tretésirat e
jodurit té kaliumit sillet prej 18-42% (tabela 2 dhe
figurat 4a, 4b, 4c). Seleni mé sé shumti riekstrakto-
het nga tretésira e HCl me c=2 mol dm™ né prani
té jodurit té kaliumit me pérgendrim =100 g dm™.
Lakoret e riekstraktimit té selenit kané forma té
ngjashme (figura 4a dhe 4c) ku vérehet njé rénie e
pérqindjes riekstraktuese kur pérgendrimi i HCI
éshté c=4 mol dm?. Shképutja e kromit nga treté-
sirat e jodureve éshté pothuajse e papérfillshme.

Ari dhe kromi nga tretésirat e CH,COONa nuk
mund té shképuten me ndihmén e tretésirés sé
Na, CO,,. (tabela 3 dhe figurat 5a, 5b, 5¢). Pérgindja
riekstraktuese e Se nga tretésirat e acetateve sillet
né kufij prej 1.0-8.0%. Pérgindja e riekstraktimit té
selenit bie me rritjen e pérgendrimit t¢ HCI. Nga

50 50
45 45
40 40 -
5 35 4 5 35 4
E 30 E 30 4
ﬁ 25 ﬁ 25
£ 20 £ 20
S 151 S 151
10 4 10
5 o 54 cr
0 Au-Se o Au-Se
2 4 6 2 4 6
c(HCT) c(HCI)
a) b)
50
45 4 Figura 3. Lakoret
40 1 e riekstraktimit té
35 4

elementeve nga pérzierja

g ZZ e tretésirés organike
50 té alaminit 336 dhe
§ 15 alikuatit 336 si funksion
10 4 i pérqendrimit té¢ HCIL
5 1 . dhe pérqendrimit té KCl:
0 ———%| 3) y(KC1)=50 g dm?,
? 4 ¢ | b)y(KCl)=75gdm?
c(HCY)

¢) y(KC1)=100 g dm™

)
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50 4 50 4
45 4 45 4
40 4 40 4
5 35 4 = 35 4
:E 30 _E 30 4
ﬁ 25 1 ﬁ 25
£ 201 £ 20
$ 154 S 154
10 10
54 5 4 :
0 .M’ 04 Au Crl
2 4 6 2 4 6
c(HCI) c(HCY)
a) b)
© Figura 5. Lakoret
45 4 e riekstraktimit té
40 - elementeve nga pérzierja
1% e tretésirés organike
30
E 25 4 té alaminit 336 dhe
E 20 1 alikuatit 336 si funksion
i iz : i pérqendrimit té¢ HCI
54 . dhe pérqendrimit té NaAc:
I a) y(NaAc)=50 g dm?,
2 4 6
= -3
@y b) y(NaAc)=75 g dm?,
¢) Y(NaAc)=100 g dm?.
<)
50 - 50 -
45 1 45 1
40 1 40 1
E 30 £ 30
.E 25 S' ﬁ 25 4 /Ss\
% 20 % 20
S 15 1 $ 15 -
10 10
54 5 4
0 '_I_1M| 0 -—v—-‘!crd\
2 4 6 2 4 6
c(HCI) c(HCI)
a) b)
- Figura 4. Lakoret
45 - e riekstraktimit té
40 1 elementeve nga pérzierja
3 35 - .
E 10 e tretésirés organike
g 25 4 té alaminit 336 dhe
g 20 1 v alikuatit 336 si funksion
ii i pérqendrimit té¢ HC1
5 . dhe pérqendrimit té KI:
° 'T'_‘t%“ a) y(KI)=50 g dm?,
@y b) y(KI)=75 g dm?,

)

¢) y(KI)=100 g dm?.
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lakoret e riekstraktimit shihet se seleni nuk riek-
straktohet nga tretésirat e HCl me c=6 mol dm?.
Lakoret riekstraktuese té selenit kané forma té
ngjajshme. Ndikimi i pérqendrimit té acetatit t&
natriumit né pérgindjen riekstraktuese té selenit
éshté e vogeél.

PERFUNDIM

Ekstraktimi i léngshém i anion komplekseve
metalike duke i aplikuar tretésirat organike ofron
mundési té ndarjes selektive té elementeve. Kjo
éshté e thjeshté dhe aplikohet si pér ndarjen né
tragje mikro, gjithashtu edhe pér makrondarjen e
joneve té metaleve.

Tretésirat organike té aplikuara pér ekstrak-
tim jané treguar té pérshtatshme dhe pérmbajné
dukuri té déshiruara, si¢ jané: tretshméria e tyre e
larté né tretésin organik té aplikuar (metilizobutil
keton), tretshméria e vogél né tretjen e thartuar
ujore, mund té treten edhe né tretés té tjeré té pér-
shtatshém, mund té kryhet ekstraktimi multiele-
mentar dhe nuk jané té kushtueshém.

Duke i ndérruar kushtet e ekstraktimit arrihet
deri te ndérrimi i sasis sé metaleve né fazén ujore.
Kjo mund té jeté e réndésishme kur béhet pércak-
timi i elementeve né materialet natyrore ku mund
té aplikohet ekstraktimi-riekstraktimi selektiv.

Duke aplikuar riekstraktimin e elementeve,
mundemi t& kryejmé rikoncentrimin e ndonjé ele-
menti dhe té sillet né nivel né té cilin detektimi
éshté i mundshém. Pra, duke riekstraktuar ele-
mentet me tretésira t&€ ndryshme pér shképutje, na
ofrohen mundési mé té gjéra pér ndarjen selektive
té elementeve.

Né bazé té rezultateve té fituara eksperimen-
tale kemi arritur né kéto pérfundime:

* Ari nuk mund té shképutet me ndihmén e
tretésirés s¢ Na,CO, pasi éshté i lidhur forté pér
fazén organike.

* Pérgindja riekstraktuese e kromit nga treté-
sirat e klorurit t& kaliumit sillet prej 0.3-5%. Shkeé-
putja e kromit nga tretésirat e jodureve dhe aceta-
teve éshté pothuajse e papérfillshme.

* Riekstraktimi i selenit nga tretésirat e jodu-
rit té kaliumit sillet prej 18-42%. Shképutja e se-
lenit nga tretésirat e acetateve éshté pothuajse e

papérfillshme.
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