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PERMBLEDHJE

Qéllimi i punimit éshté té tregohet prodhimi i gazit
karbonik gjaté procesit té fermentimit né birré. Procesi
i fermentimit éshté njé ndér proceset kryesore té
prodhimit té birrés. Shegernat qé pérmbahen né
mushtin e birrés mé ndihmén e enzimave té majasé
shndérrohen né alkool dhe gaz karbonik. Gazi karbonik
gé prodhohet gjaté procesit té fermentimit, né fillim
absorbohet nga birra. Gjaté dités sé dyté fillon ngopja
me gaz karbonik, ashtu ge gazi karbonik formon flluska
té vogla gé vegohen nga léngu dhe gé ngjiten né
sipérfage duke formuar shkumé. Birra e kthjellét dhe
freskuese duhet té pérmbajé jo mé pak se 0.4 % gaz
karbonik. Birra me pérmbajtjen e duhur té gazit
karbonik té freskon té krijon njé shije té kénagshme né
stomak, mbulon té metat e tjera né shije, pengon gé
shija e hidhur e humulus-lupulus té mbizotéroj, pérveg
késaj ajo rrit edhe rezistencén ndaj infeksioneve té
ndryshme.

fjalét gelés : mushti, majaja,birra, fermentimi, gazi
karbonik, alkooli.

ABSTRACT

The aim of this paper is to show the production of
carbon dioxide during the process of fermentation in
beer. The fermentation process is one of axis process
into production at beer. Sugars contained in wart and
beer with the help of enzymes to yeast transformed
into alcohol and carbon dioxide. Carbon dioxide
produced during the fermentation process, first
absorbed by the beer. When does the satisfied after
the second day, carbon gas forms small bubbles
separated from fluid and attached to the surface to
form scum. Beer bright and refreshing shall contain not
less than 0.4 % carbon dioxide. Beer with the
appropriate content of carbon dioxide updates to
create a pleasant taste in the stomach, the other

covers defects in flavor, prevents the bitter taste of
humulus-lupulus control, except that it also increases
resistance to various infections.

Key words: yeast, beer, fermentation, carbonic gas,
alcohol.

Hyrje

Birra pérkufizohet si produkt gé pérfitohet nga
proceset e shndérrimeve gé ndodhin né té gjitha fazat
e fermentimit dhe staxhionimit. Reaksioni bazé i
fermentimit éshté transformimi i shegernave té
mushtit ne alkool dhe CO,.
Metoda bazé e punimit éshté té tregohet prodhimi i
gazit karbonik gjaté procesit té fermentimit né birré.
Birra pérkufizohet si produkt qé pérftohet prej
fermentimit alkoolik me ané té veprimit té€ majave
Saccharomyces carlsbergensis dhe Saccharomyces
cerevisiae né mushtin e pérgatitur me malt, ujé dhe té
aromatizuar me lupul. Sheqgernat gé pérmbahen né
mushtin e birrés mé ndihmén e enzimave té majasé
shndérrohen né alkool dhe gaz karbonik. Gazi karbonik
gé prodhohet gjaté procesit té fermentimit, né fillim
absorbohet nga birra. Kur fillon e ngopet pas dités sé
dyté, gazi karbonik formon flluska té vogla gé vegohen
nga léngu dhe gé ngjiten né sipérfage duke formuar
shkumé. Birra e kthjellét dhe freskuese duhet té
pérmbajé jo mé pak se 0.4 % gaz karbonik. Birra me
pérmbajtjen e duhur té gazit karbonik té freskon té
krijon njé shije té kénagshme né stomak, mbulon té
metat e tjera né shije, pengon gé shija e hidhur e
humulus-lupulus té mbizotéroj, pérvec késaj ajo rrit
edhe rezistencén ndaj infeksioneve té ndryshme.

1. Formimi i Gazit karbonik gjaté procesit té
fermentimit né birré
Birra éshté pije freskuese me pérmbajtje té ulét alkooli
dhe gazit karbonik. Hyn né grupin e pijeve té lehta, té
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pasura me ekstrakt e té ngopura me gaz karbonik.
Shegernat gé pérmbahen né mushtin e birrés me
ndihmén e enzimave té majasé shndérrohen né alkool
dhe gaz karbonik. Shndérrimi i shegernave qé ndodhen
né mushtin e birrés nuk éshté i njéllojté. Sheqernat e
pérbéré majaja fillimisht i shndérron né sheqgerna té
thjeshté. Shegeri nuk zbérthehet drejté pér se drejti né
njé stad né alkool dhe gaz karbonik, por népér njé séré
reaksionesh té pérbéré konsekutive dhe paralele. Né
kéto reaksione té pérbéra njé rol té réndésishém luan
acidi fosforik. Energjiné gé lirohet gjaté reaksioneve té
fermentimit e mariné komponimet e fosforit dhe ia
transmetojné pastaj qelizave adenozin trifosfati,
adenozin difosfat. Shpejtésia e fermentimit, né radhé
té paré varet nga shpejtésia dhe sasia e largimit té
bérsisé sé trashé dhe e bérsisé sé ftohté, nga sasia e
ajrit té tretur dhe nga sasia e mjaftueshme e pranisé sé
shegernave té fermentueshém. Me rritien e
temperaturés shpejtésia e fermentimit rritet. Kurse né
temperatura té uléta ajo ulet. Njé réndési té veganté
ka né procesin e fermentimit edhe madhésia e
sipérfages sé kontaktit me qelizat e majasé.
Pérgendrimi mé i larté i qelizave té majasé rrit
sipérfagen e kontaktit. Shpejtésia e fermentimit varet
edhe nga vetité gjenetike té llojeve té ndryshme té
majave.

Pastértia e CO, Mostra Mostra Mostra
gjaté procesit s Mbas 4 Mbas
" . Né fillim . .
té fermentimit oréve 8 oréve
FCK -7 87.3% 96.7 % 100 %
FCK-5 86.9 % 96.2 % 100 %
FCK -2 85.7% 95.7% 100 %

Tabela 1. Pastértia e CO2 gjaté procesit té fermentimit

Reaksioni bazé i fermentimit éshté transformimi i
shegernave té mushtit né alkool dhe gaz karbonik.
CeH1206 > 2CH3CH,OH + 2CO,
Glukoza Alkooli Etilik Dyoksidi i karbonit
d.m.th. nga 180 gr. glukozé fitohet 92 gr. alkool dhe 88
gr. gaz karbonik.
Reaksioni bazé shoqgérohet edhe me formim
produktesh té tilla si gliceriné,acide organike,aldehide
e alkoole té larta. Alkoolet e larta pérftohen prej
aminoacideve (valinés,leucinés, etj.), gé ndodhen né
musht apo formohen prej zbérthimit proteinik.
(|IH3 CH;
CH—CH, —CH — COOH + H,0 - CH —CH, —
CH20H|+ CO, + NH; |
CHs NH, CHs
Leuciné alkool
izoamilik

Procesi i fermentimit kushtézohet nga katér faktoré
kryesor:

1. nga pérbérja e mushtit té birrés

2. nga lloji i majasé dhe aftésia e saj jetésore.

3. nga ményra e hedhjes sé majasé.

4. nga kushtet e zhvillimit koha, temperatura,
shtypja, forma dhe pérmasat e fermentorit si dhe nga
trazimi dhe rrymat ge krijohen né mushtin e birrés.

Mbushja e

. Sasia Cco, Sasia e CO,
fermentorit )
. mushtit Total grumbulluar
mé musht Nr.
FCK—-2 2100 hl 7350 kg 3150 kg
FCK-4 2150 hl 7525 kg 3225 kg
FCK -7 2200 hl 7700 kg 3300 kg

Tabela 2. Grumbullimi i CO2 gjaté procesit té
fermentimit

Kushtet e fermentimit, mund té klasifikohen edhe mé
tej:

- me ndérprerje tradicionale.

- me ndérprerje té shpejtuar dhe

- me fermentim té pandérpreré.
Gazi karbonik i prodhuar nga fermentimi, né fillim
absorbohet nga birra, kur fillon e ngopet pas dités sé
dyté, gaz karbonik formon flluska té vogla qé vegohen
nga léngu dhe qgé ngjiten né sipérfage duke formuar
shkumé. Ky proces kryhet ne fermentatorin cilindriko—
konik, gé paraqiten né fig. e méposhtme.

Shtypja (bar)

0.20 0.25 0.30
Pérmbajtja CO, (%) né
kohén e arritjes sé 0.335 0.355 0.385
tretjes
. o o
permbajtja e CO(%) 357 0398 0.410
pas 8 ditésh

Pérmbajtja e CO, (%)
pas disa javésh
Tabela 3. Matja e CO, Gjaté procesit té fermentimit

0.370 - 0.413

2. Grumbullimi i dyoksidit té karbonit gjaté procesit té
fermentimit né birré

Mbas mbushjes se fermentatorit te mbyllur me musht,
me njéheré ne orét e para te fillimit te ambientimit te
majasé ne musht éshté i mundur grumbullimi i
dyoksidit té karbonit ge pérmban mushti gjaté procesit
té fermentimit. Por ne fillim dyoksidi i karbonit mund
te jeté i papastér por duhet te matet pastértia e tij.

Ne figure éshté paraqitur bereta speciale pér matjen e
pastértisé sé CO,. Bereta speciale se pari duhet té
pastrohet me uji, pastaj nga poshté Iéshohet dyoksidi i
karbonit dhe duhet té dal larté né momentin e daljes
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mbyllet hyrja dhe dalja. Hidhet KOH dhe Iéshohet
vetém dalja larté ge te behet kontakti i dyoksidit té
karbonit brenda né instrument dhe varésisht né bazé
té shkalleve té ndara né pérgindje shkon deri larté
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nése éshté pastértia 100 % e pastér té cilén e lexojmé
né bazé té shkallézimit té beretés speciale, atéheré
mund té behet grumbullimi i dyoksidit té karbonit né
stacionit pérkatés.

Fig. 1. Fermentatoret cilindriko-konik ku behét formimi i CO2 gjaté procesit té fermentimit.

Mbas matjes sé pastértisé sé CO, dérgohet népérmjet

gypave né repartin e CO,.

Né repartin e grumbullimit té CO, ekzistojné kéto

pajisje:

- armatura hyrése mé balon dhe rregullatori pér
|éshuarén e repartit té CO,.

- Shpélarési i CO, dhe ventili sigurues.

- Kompresori i CO, LINDE tip: vk85 — 2p.

- Bateria pér pastrimin dhe tharjen e CO, té
komprimuar si dhe pajisjet, bojleri, nxehési i ajrit,
prurési i avullit té thaté.

- Rezervari pér CO, té léngét mé kondensatorin e
CO..

- Sistemi ftohés pér kondensimin e CO, dhe
mbajtési i shtypjes né rezervarin e lénget té CO,.

Pér punén e suksesshme té stacionit té grumbullimit té

dyoksidit té karbonit éshté e nevojshme té dihet

karakteristikat e punés se stacionit. Eshté e nevojshme

té jeté rryma konstante, shtypja dhe rrjedhja e ujit pér
ftohje elementet e kompresoréve dhe kondensatori,
sasia e mjaftueshme ajrit té thaté (2.5 bar) dhe mé e
réndésishmja pastértia e dyoksidit té karbonit.
Dyoksidi i karbonit né hyrje té stacionit té grumbullimit
duhet té jeté minimum 99.5 %. Kur kemi fermentim té
birrés dhe marrim dyoksid té karbonit té pastér gazi
dérgohet népérmjet gypave dhe mbushet baloni. Kur
té mbushet baloni né ményré automatike Iéshohet
puna e kompresoréve pér komprimimin e dyoksidit té
karbonit. Véllimi i CO, ge pérmbahet gjaté procesit te
fermentimit kryesor duhet te llogaritet sig vijon:

Vf . Es.ps.sp.VC
Vegp= ——————————— m>Ne 4 o h*

(t-2) e 24 ¢ p,

V - Véllimi i mushtit né fermentor (m3)
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E; — Pérmbajtja e ekstraktit pérpara fillimit té
fermentimit (%)

ps.dendésia e mushtit (kg.m3)

Sp —shkalla e dukshmérisé sé ardhjes (%)

T— grumbullimi i teré kohés sé fermentimit né dité

p. - dendésia e CO, (1.977 kg » m'3)
) y.-dhurimi teoriké i CO, pér kg ekstrakt (0.514 kge kg
)
Nga 1 hl 12 % musht pérmban 3 — 3,5 % kg dyoksid
karboni. nga kjo mund té mbledhim deri 1,5 kg CO, pér
hl. Karakteristik mjaft e rendesishme éshté gjendja
agregate e CO, gjaté grumbullimit dhe gjaté shtimit né
proges. Kujdes mjaft té madhé duhet té keté kur té
behet shtyrja dhe mbushja e birrés, CO, duhet té kaloj
ne gjendje agregate té gazet, ky ndrrim behet
népérmjet kembyesve té nxehtésisé.

Fig. 2. Bureta speciale pér matjen e pastértisé sé CO,

3. Ngopja e birrés me CO, gjaté procesit té
fermentimit
Mushti i birrés gjaté procesit té fermentimit
shndérrohet né birré. Ndér vetité mé té dukshme gé
pasqgyron kéto ndryshime dhe gé matet lehtésisht
éshté pesha specifike. Pesha specifike gjaté procesit té
fermentimit ndryshon pér dy arsye: e para, gjaté
fermentimit ndodh fermentimi i sheqerit né alkool dhe
gaz karbonik. Kalimi i shegerit né alkool shogérohet me
zvogélim té peshés specifike, dhe e dyta acidi karbonik,
né formé gazi largohet nga tretésira, kurse alkooli
mbetet né té dhe kjo ul pérséri densitetin e Iéngut.
Fillimi i fermentimit nis nga momenti i hedhjes sé
majasé né musht. Pércaktimi i pérmbajtjes sé ekstraktit
né musht ka réndési nga piképamja e llojit té birrés qé
pérgatitet. Réndési té veganté ka temperatura
fillestare e fermentimit si dhe kohézgjatja deri né
arritien e temperaturés maksimale. Kur fillon

fermentimi, mushti quhet birré e re. Né fillim dioksidi i
karbonik népérmjet gypave lirohet jashté mbas
grumbullimit té dioksidit té karbonit, pason mbyllja e
dioksidit té karbonit do té thoté ngopja e birrés mé
dioksid té karbonit. Birra pas fermentimit kryesor nuk
éshté e fermentuar plotésisht. Né té pérmbahen
akoma shegerna té fermentueshém, ajo nuk éshté e
kthjellét dhe nuk i pérgjigjet akoma shijes normale, do
té thoté nuk éshté e maturuar. Birra pér keté arsye
duhet té kalon edhe né procesin e fermentimit né
stazhionim.Birra gjaté procesit té fermentimit duhet té
ngopet me CO,, nése pérmban 0.32 % CO, e quajmé
birré pa jeté. Birra duhet té pérmbaj se paku 0.4% CO,.
Birra mé pérmbajtje té duhur té CO, té freskon, té
krijon njé shije té kénagshme né stomak, mbulon té
metat tjera né shije, rrité edhe rezistencén ndaj
infeksioneve té ndryshme. Birra ka shije mé té mirég,
géndrueshméri shkume mé té madhe sa mé shumé
acid karbonik té pérmbajé. Birra né tanket e
staxhionimit, pérveg¢ shtypjes, manometrike ndodhet
edhe néné shtypjen e lartésisé sé léngut. Shtypjen qé
ushtron lartésia e shtyllés sé |Iéngut e karakterizojné
me ndryshimin e pérmbajtjes sé gazit karbonik midis
shtresés sé poshtme dhe asaj té sipérme. Kur shtypja e
déshiruar e gazit karbonik né birré, nuk arrihet me ané
té fermentimit, atéheré kété mungesé e plotésojné né
ményré artificiale duke injektuar gaz karbonik nga
jashté. Né bazé té eksperiencés gazi i siguruar nga
fermentimi natyror ose artificial nuk ndikon fare as né
formimin e shkumés, as edhe né géndrueshmériné dhe
shijen e birrés. Faktor mjaft i réndésishém ge duhet
rregulluar gjaté staxhionimit né birré éshté pérmbajtja
e dioksidit té karbonit. Kufijté e késaj sasie jané shumé
té ngushté. Kjo pérmbajtje duhet té jeté 0.35 — 0.40 %
d.m.th. né njé litér birré duhet té pérmbahet 3.5 -4 g
CO2. Gazi karbonik gé krijohet gjaté staxhionimit, pas
arritjes sé trysnisé sé pérmendur 0.4 % largohet
automatikisht népérmjet sistemit té valvulare gé jané
vendosur né tanke. Kjo siguron njé trusni konstante né
birré gjaté gjithé kohés sé staxhionimit. Matja e CO,
behet népérmjet aparatit HAFFMANS.

DISKUTIMET DHE PERFUNDIMI
Formimi i gazit karbonik gjaté procesit té fermentimit
té birrés ka réndési shumé té madhe si né cilésing,
kualitetin e birrés, po ashtu edhe né grumbullim ge
mos té lirohet né hapsin té mos shfrytézohet. Gazi
karbonik i prodhuar nga fermentimi, né fillim éshté i
papastér. Gjaté procesit té fermentimit pas
ambientimit té majasé dhe fillimit t& marrjes sé gazit
karbonik fillon e ngopet pas dités sé dyté. Gazi
karbonik pastaj formon flluska té vogla qé vegohen nga
léngu dhe qé ngjiten né sipérfage duke formuar
shkumé.Gjaté prodhimit té gazit karbonik shkuma e
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formuar largohet me ané té rezervarit deshkomues
ndérsa gazi vazhdon ne repartin pér grumbullim té tij.
Mbas nje kohe behét matja e pastértisé se gazit
karbonik té prodhuar, e cila duhet té jeté se paku 99.5
% i pastér ge té léshohet né vijén e grumbullit té tij.

Si pérfundim gazi karbonik gjaté procesit te
fermentimit, varésisht nga procesi i fermentimit
pérmban 3 — 3.5 % CO,, ndérsa mund te grumbullohet
1.5 kg pér hl . Né repartin e grumbullit té gazit
karbonik, behét grumbullimi i CO, i cili mund té
pérdoret né procesin né vijim si né mbushje té birrés ,
zbrazje,etj. po ashtu mund té eksportohet edhe ne
fabrikat tjera prodhuese. Roli i grumbullimit té gazit
karbonik éshté mjaft i réndésishém si né cilésiné
ekonomike po ashtu edhe ne rendimentet tjera
prodhuese.

Birra e kthjellét dhe freskuese duhet té pérmbajé jo mé
pak se 0.4 % gaz karbonik. Birra me pérmbajtjen e
duhur té gazit karbonik té freskon té krijon njé shije té
kénagshme né stomak, mbulon té metat e tjera né
shije, pengon qé shija e hidhur e humulus-lupulus té

mbizotéroj, pérveg késaj ajo rrit edhe rezistencén ndaj
infeksioneve té ndryshme.
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