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PERMBLEDHJE

Né kété artikull paragitet njé metodé pér zbutjen e
lékundjes “Galop” né linjat ajrore té tensionit té lartg,
Iékundje gé ndodh né linjat e transmetimit si rezultat i
veprimit té erés mbi pércjellésin e mbuluar me shtresé
akulli. Lévizja rezultante e pércjellésve karakterizohet
prej amplitudave relativisht te médha qé shkaktojné
déme elektrike dhe mekanike. Teknika té ndryshme
sugjerojné ndér té tjerat pérdorimin e pajisjeve
shuarése, zvogélimin e uljes sé pércjellésit dhe
distancatorét izolues ndérmjet fazave. Metoda né fjalé
bazohet né ndryshimin e karakteristikave mekanike té
pércjellésit, té cilat ndryshojné nga zhvendosja e
gendrés sé réndesés sé seksionit térthor relativisht
gendrés sé lakesés.

Fjalét gelés: galop, kampate, mbulesé akullt, gendér
réndese, gendér pérkuljeje.

ABSTRACT

In this paper, is presented a method for suppressing
galloping motion in aerial electric overhead
transmission line, that occurs as the combined result of
ice on conductors and strong winds. The resulting
conductor motions are relatively large amplitude; the
results of such motions are electrical and mechanical
damages. Various techniques have been suggested
including the drag devices, reduction in sag, and inter-
phase spacing insulators. The method in question
based on changing the mechanical characteristics
thereof, that are altered by displacing the center of
gravity of its cross section relative to the flexural
centers.

Key words: Galloping, span, wind direction, shape of
ice, gravity centre, flexural centre.

Hyrje
Né kohé dimri, pércjellésit mbulohen mé njé shtresé

bore, qé i jep pércjellésit njé formé jorrethore. Veprimi

i erés mbi kété formé shkakton |ékundje té quajtura

galop, lékundje me frekuencé té ulét dhe amplitudé té

madhe.

Galopi mund té ndodhé né té gjitha llojet e linjave té

tensionit té larté, éshté njé Iékundje me:

o frekuence prej 0.08 — 3Hz,

e amplituda nga (5 - 300)¢ [0 - diametri i
pércjellésit].

Ai ndodh né kushte klimatike té caktuara:

e  temperaturé pérreth 0°,

e eré e njétrajtshme me shpejtési mesatare ose té
forté (7m/ =20/ )

e kur mbulesa e akullit né pércjellés ndryshon
formén rrethore té seksionit térthor.

Galopi shkaktohet prej pagéndrueshmérisé

aerodinamike. Eshté fenomen i démshém, shkakton

déme serioze deri né shkatérrim té ploté té linjés.

Déme mekanike gé vijné prej rritjes sé peshés nga

shtresa e akullit né pércjellés, prej sforcimeve gé lindin

nga pérséritja ciklike e ngarkesave té erés, prej lodhjes

sé materialeve etj. Démet elektrike pér shkak té varjes

té pércjellésit mbi norma, né kushte té stuhive ndodhin

shkarkime elektrike té pérséritshme [Baenziger at

1994] [Tunstall, M., Koutselos, L.T. at 1988]. Né figurat

2, 3, 4 jepet ndikimi i shtresés sé akullit né ngarkesat e

linjés dhe kemi njé rritje té dukshme té tensioneve né

linjé, uljes dhe ngarkesave né shtylla me rritien e

trashésisé sé borés.
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Mekanizmi i lindjes sé galopit

Né figurén 5 jepet skematikisht pércjellési 1 i mbuluar
me njé shtresé akulli 2, vija 3 gé bashkon gendrat e
réndesés 4 té seksionit térthor eliptik e zhvendosur né
njérén ané té vijés 5, gé bashkon gendrat e rrotullimit

6 té seksioneve térthore (gendra e masés e seksionit
térthor pa akull).

Figura 5.

Prej aerodinamikés, c¢do trup éshté objekt i veté
lékundjeve kur:
a) gendra e gravitetit té trupit éshté e
zhvendosur prej gendrés sé rrotullimit,
b) erafryn nga ana e gendrés sé gravitetit,
c) trupi ka karakteristiké aerodinamike ngritése
pozitive.
Karakteristika aerodinamike shprehet me: pjerrésiné
o (kéndi ndérmjet vektorit té veprimit té erés dhe
drejtézés qé bashkon gendrén e réndesés dhe gendrén
e rrotullimit té seksionit térthor té trupi) dhe me
forcén aerodinamike F qé vepron né trup.
Né kété rast trupi mund té kryejé I|ékundje
veteksituese me amplitudé shumé té madhe dhe mé
frekuencé relativisht té vogél, qé né fushén e linjave
ajrore té transmetimit té energjisé njihet me emrin
“galop”.
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Figura 6.

Né figurén 6 shihet qé kur pércjellési 1 nuk zhvendoset
vertikalisht, forca aerodinamike F=0 dhe a.=0 dhe
veprimi i erés nuk i shkakton atij zhvendosje vertikale.
Né kushtet reale kjo gjendje nuk vazhdon gjaté,
pércjellési ajror nén veprimin e goditjeve té
rastésishme, qé veprojné vertikalisht mund té
zhvendoset lart e poshté.

Rasti 1. — Pranojmé qé pércjellési 1 zhvendoset poshté
(fig. 7). Prej inercisé gendra e réndesés 4 e seksionit
eliptik do té jeté e vonuar pérkundrejt géndresé sé
rrotullimit 6. Si rrjedhim pércjellési gjaté zhvendosjes
poshté do té rrotullohet né kah té akrepave dhe
zhvendoset prej pozicionit | né pozicionin Il. Shihet gé

246 AKTET, Vol. Ill, Nr 2



Kulloli et al.

kéndi i pjerrésisé o <0 dhe forca ngritése gé vepron
né pércjellés jané negative F<(0. Né kété rast forca
F drejtohet pér poshté dhe bashkévepron me goditjen
e rastésishme (erén), té dyja e zhvendosin poshté
pozicionit fillestar I.
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Figura 7.

Rasti 2. — Né té njéjtin arsyetim kur pércjellési ngjitet

lart (fig. 8), ai rrotullohet né kah té kundért me

akrepat, do té ngjitet né pozicionin Il dhe kéndi

a >0, dhe forca ngritése F> 0 jané pozitive.

Té dy rastet e mésipérme tregojné qé kur:

e shtresa e akullit mbi pércjellésin éshté jouniforme,

e erafrynngaanae gendrés sé réndesés,

e pércjellési 1 ka karakteristiké aerodinamike
pozitive,

ai do té Iévizé né planin vertikal me njé rritje graduale

té amplitudés deri né vlera té rendit té galopit.

Le té shohim ¢faré ndodh me ndryshimin e drejtimit té

erés.

Figura 8.

Nisim nga kushtet e figurés 1 por drejtimi i erés
ndryshon (djathtas). Sjellja e pércjellésit do té jeté e
kundért nga sa pamé mé lart (fig. 6-8).

B&jmé té njéjtat arsyetime dhe kemi:

Rasti 3. — Pércjellési zhvendoset poshté (fig. 9), do té
rrotullohet sipas akrepave, do té zhvendoset prej
pozicionit fillestar | né pozicionin Il, kéndi o >0, forca
F>0 vektori i forcés drejtohet pér lart. Pra forca
ngritése, vepron né té kundért me goditjen e

rastésishme, prandaj ngadaléson zhvendosjen dhe
zvogélon distancén e largimit prej pozicionit fillestar I.
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Figurat 9 dhe 10.

Rasti 4. — Pércjellési 1 zhvendoset pér lart (fig. 10), do
té rrotullohet né té kundért té akrepave, do té
zhvendoset nga pozicioni | né pozicionin |li;
a<0,F<0 drejtimi i forcés ngritése éshté pér
poshté. Pércjellési nén veprimin e forcés ngritése
tenton té lévizé pér poshté, forca aerodinamike
ngritése ngadaléson zhvendosjen lart té tij dhe
redukton distancén e largimit prej pozicionit fillestar I.

Pra kur era ndryshon drejtimin fig. 9 -10, kemi njé
shuarje reale té ¢do lloj Iékundjeje té pércjellésit 1, qé
mund té ndodhé né planin vertikal nén veprimin e
ngarkesave té rastésishme.

Rasti 5. — Nése rritja e shtresés sé déborés ndodh né
anén e majté té pércjellésit dhe jo né té djathté, edhe
né kété rast kemi njé zbutje reale té ¢do Iékundjeje qé
lind né planin vertikal. Kjo shpjegohet prej faktit gé vija
e gendrave té gravitetit do té zhvendoset né té djathté
té vijés sé gendrave té rrotullimit, ndérsa era gé
vazhdon té fryjé né té majté godet pércjellésin jo né
anén e vijés sé gendrave té réndesés, por né anén e
gendrave té rrotullimit.

Ndodhja e fenomenit té galopit varet fugimisht prej
kombinimit té drejtimit té erés dhe formés sé
mbulesés.

“Galopi” éshté shumé i démshém dhe zakonisht
shkakton déme serioze né linjé, nganjéheré shkatérrim
té ploté té saj. Pikérisht pér seriozitetin e tij, problemi
éshté studiuar shumé me shpresén e gjetjes sé njé
zgjidhjeje si gjaté projektimit té linjave té reja ashtu
dhe pér linjat né pérdorim. Té gjitha metodat né njé
faré ményre pérfshijné ndryshimet né karakteristikat
mekanike dhe aerodinamike té pércjellésit. Deri tani
njé zgjidhje "magjike" pér parandalimin e galopit nuk
éshté gjetur. Zgjidhja ideale natyrisht do té ishte njé tip
i ri pércjellési me njé aftési shuarése. Detyra qé
shtrohet éshté minimizimi i pasojave té tij, pasi ai nuk

AKTET, Vol. Ill, Nr 2 247



Kulloli et al.

mund té ménjanohet [Lilien J.L., Chabart O. at 1995]
[Keutgen R., Lilien J.L. at 1998].

Jané tri grupe kryesore té kundérmasave:

1.Ndérhyrja né ngarkesat elektrike gé transmetohen
né linje, rritje temperature qé parandalon ngrirjen.
2.Rritja e faktoréve té sigurisé té konstruksionit dhe
modifikimi i konfigurimit té linjave té transmetimit
(zmadhimi i hapésirave).

3.Shtimi i pajisjeve mekanike shuarése pér zbutjen e
Iekundjeve té galopit.

Njé prej masave té shumta qé pérdoren pér
parandalimin dhe zbutjen e fenomenit té galopit,
bazohet né ndryshimin e karakteristikave mekanike té
pércjellésit me ané té zhvendosjes sé gendrave té
gravitetit té seksioneve térthore té pércjellésit
relativisht gendrave té rrotullimit té seksioneve. Pér
kété pércjellési né njé kampate ndahet né dy pjesé 9,
10 (fig. 11) dhe né secilén prej tyre montohen
respektivisht peshat ekscentrike 11 dhe 12. Prej késaj
vendosjeje, vija e gendrave té réndesés né pjesén e
pare, nén veprimin e peshés 11 largohet prej vijés sé
gendrave té lakesés 14 né njé drejtim (né té majté),
ndérsa né pjesén tjetér 10 né drejtim té kundért (té
djathté).

Figura 11.

Kur shtresa e borés dhe e akullit mbi pércjellés rritet
nga njéra ané e tij, né kété ané vija e gendrave té
réndesés, nén veprimin dhe té peshés ekscentrike,
largohet prej vijés sé gendrave té lakesés, ndérsa né
anén e kundért té pércjellésit, vija e gendrave do té
afrohet me vijén e gendrave té pérkuljes [Hartog Den
at 1940], [Lin Sh., Jianyan L at 2000].

Le té shohim sjelljen e secilés ndarje té pércjellésit 8,
kur montohen peshat 11 dhe 12.

Rasti 1. — Né fig. 12 — 14 jepen pozicionet e seksionit
térthor a-a té ndarjes sé paré.

1.Né fig. 12, pércjellési éshté né getési, kéndi i
pjerrésise o.=0 dhe forca ngritése F=0, si rrjedhim
pércjellési nuk Iéviz lart e poshté nén veprimin e erés.
2.Né fig. 13, pércjellési nén veprimin e njé force té
rastésishme zhvendoset poshté, ndarja e paré e

pércjellésit do té rrotullohet sipas akrepave, do té
zhvendoset prej pozicionit fillestar (fig. 12) né njé
pozicion tjetér (fig. 13), ku kemi a<0 dhe F<O,
forca ngritése drejtohet poshté, pra ndarja e paré e
pércjellésit nén veprimin e erés do té zhvendoset pér
poshté, né kété rast forca ngritése bashkévepron me
ngarkesén e rastésishme dhe zhvendosja e késaj pjese
e fugizon galopin.

3.Pércjellési 8 nén veprimin e njé ngarkese té
rastésishme zhvendoset lart, ai rrotullohet né kah té
kundért té akrepave do té zhvendoset né njé pozicion
tjetér (fig. 14), ku a>0, dhe F>0 forca ngritése
drejtohet pér lart. Forca ngritése bashkévepron me
ngarkesén e rastésishme dhe zhvendosja e késaj pjese
e fuqizon galopin.

Té dy analizat e mésipérme, tregojné qé pjesa e paré e
pércjellésit pér njé drejtim té dhéné té erés (né té
majté, fig. 12-14), kur shihet e ndaré prej pjesés sé
dyté 10 éshté objekt i galopit.

Shohim sjelljen né ndarjen e dyté 10.

Né fig. 15-17 jepen pozicionet e seksionit térthor b-b té
ndarjes sé dyté té pércjellésit me peshén ekscentrike
12.

Po té béjmé té njéjtin diskutim dhe pér pjesén e dyté
10 duke ju referuar figurave 15-17 dalim né
pérfundimin qé:

e Né fig. 15 aa=0 dhe F=0, pjesa e dyté éshté né
getési, si rriedhim pércjellési nén veprimin e erés nuk
léviz lart e poshté.

e Né fig. 16 pércjellési nén veprimin e ngarkesés sé
rastésishme léviz poshté. Rrotullohet kundér
akrepave, o>0 dhe F>0, forca aerodinamike
tenton ta ngrejé lart. Pra éshté e kundért me veprimin
e ngarkesés sé rastésishme, kemi shuarje té galopit.

e Né fig. 17 pércjellési nén veprimin e ngarkesés sé
rastésishme léviz lart. Rrotullohet sipas akrepave.
a<0 dhe F<O0 tenton ta ulé poshté. Kemi
parandalim té galopit.

Té dy analizat e mésipérme, tregojné gé pjesa e dyté e
pércjellésit pér njé drejtim té dhéné té erés (né té
majté), kur shihet e ndaré prej pjesés sé paré 9, nuk
éshté objekt i galopit

Duke gené se pjesa e dyté éshté praktikisht njé zgjatje
e pjesés sé paré, ajo shérben pér zbutjen e galopit né
té gjithé pércjellésin. Galopi i ndarjes sé paré nuk do té
zhvillohet mé tej pér veté faktin gé energjia mekanike
e kérkuar pér lIekundjen e pércjellésit do té absorbohet
prej ndarjes sé dyté té pércjellésit.

Edhe nése era do té ndryshojé drejtimin, do té ndodhé
i njéjti fenomen, vegse ndarjet do té ndérrojné rolet.
Né figurat e méposhtme jepet rezultati i simulimit té
béré me softin SAMCEF pa dhe me shuarés mekanik
[Kullolli et al., 2005] [Huang J, 2003].
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getesi

zbret poshte

ngjitet lart

Figurat 15, 16, dhe 17.

b-b

leviz poshte

Figura 18.

Figura 19.
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KONKLUZIONE.

1.Fenomeni i galopit éshté i padéshirueshém dhe i
démshém né linjat ajrore té transmetimit té energjisé.
2.Njé nga ményrat e parandalimit té galopit éshté
vendosja e shuarésve té llojeve té ndryshém.
3.Metodika né fjalé, njé prej metodikave té shumta,
éshté efikase kryesisht pér pércjellésit tek jo né tufé.
4.Vendosja e pajisjeve ndihmon né dobésimin e
galopit, por nuk e ndalon.

5.Metoda e simulimeve éshté e réndésishme né
studimin e galopit, si gjaté projektimit té linjés edhe
gjaté shfrytézimit té saj.

6.Deri tani nuk éshté gjetur njé zgjidhje magjike.
7.Eshté e réndésishme qé galopi té studiohet dhe té
merret parasysh jo vetém gjaté projektimit, por edhe
né linjat ekzistuese.

LITERATURA
1.Baenziger M.A, James W.D (1994), Dynamic loads on
transmission line structures due to galloping
conductors, |EEE Transactions on Power Delivery,
Vol/Issue 9:1.
2.Celo M., Kullolli M, Bualoti R (2006), Map with
distribution of originated atmospheric failure identified
in the Albania power transmission system and
calculation  of reliability indices. International
Conference  Electricity 20 electricity, Energy,
Communicator, Eilat, Israel, November 15-17 2006.
3.Dini G., Programe komplekse pér kalkulimin e
ngarkesave dhe montimin e pércjellésve dhe troseve né
linjat TL, TEL14 dhe TROT.
4.Fan Sh, He G-J, (2006), Analysis of galloping
Mechanisms of Iced Conductor [J]. Proceedings of the
CSEE, 26 (14): 131-133.
5.Hartog Den (1940), Mechanical Vibration, McGraw-
Hill, New York.
6.Huang J, Wang Sh, Chen Z.M (2003), Computer
Realization of Sag Calculation for Transmission Line [J].
hubei Electric Power, 2003, 27(3): 1-3.

7.Keutgen R. Lilien J.L. (1998), A new damper to solve
galloping on bundles line. Theoretical background,
laboratory and field research. |IEEE Transactions on
Power Delivery, Vol. 31, No1, p 260-265.

8.Kullolli.M, Anxhaku.A, Hobdari.N, Analiza numerike e
galopit té pércjellésve té linjave ajrore té transmetimit
té energjisé elektrike (2005), Buletini i Shkencave, UPT,
Nr2.

9.Kullolli M., Osmani F. (2005), Zgjidhja numerike e njé
problemi jolinear té dobét gé modelon Iékundjet né
linjat elektrike, Buletini i Shkencave, UPT, Nr.3

10. Kullolli M., Anxhaku A., Bualoti R., (2005),
Numerical analysis of transmission lines galloping type
to determinate the loading fatigue, International
Conference on New Trends in Fatigue and Fractures,
Bari, Italy, 8-11 May 2005.

11. Kullolli M., Shehu M., Celo M., Qarri M, (2008), A
study of the galloping phenomena in electrical aerial
lines. Measures and checking in order to reduce its
consequences. 10" annual conference. YUCOMAT
2008” Herceg — Novi, September 8-12, 2008

12. Lilien J.L., Chabart O. (1995), High Voltage
Overhead Lines - Three mechanisms to avoid bundle
galloping. International Conference on Cable
Dynamics, Liege, 19-21 October. Report 47

13. Lin Sh., Jianyan L (2000), Model test of damper for
galloping prevention in overhead transmission line. [J].
ELECTRIC WIRE &CABLE, (1); 39-41.

14. Tunstall, M., Koutselos, L.T. (1988), Further Studies
of the Galloping Instability & Natural Ice Accretions on
Overhead Line Conductors, 4th Int. Conf. on
Atmospheric Icing of Structures. Paris, sept.

15. Wang SH, Jiang X (2005), Study Status of Conductor
Galloping on transmission Line [J]. High Voltage
Engineering, 31 (10): 11-14.

16. You Chuan —Vang (2004), Stability mechanism of
conductor galloping and its application on transmission
line. [J]. Electrical Equipment, 2004, 5(6); 13-17

250 AKTET, Vol. Ill, Nr 2



