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PERMBLEDHJE

Kursimi i energjisé elektrike éshté njé nga prioritetet
kryesore né strategjiné energjetike té vendit toné.
Pérdorimi i transmisioneve me rendiment té larté sjell
kursim té réndésishém té energjisé elektrike qé con né
zvogélimin e burimeve té reja energjetike, e prodhimit
té gazrave, e kostos mjedisore té prodhimit té
energjisé elektrike, e kostove té mirémbajtjes, si dhe
pérmirésimin e proceseve industriale. Té gjitha kéto
sjellin pérfitime financiare té dukshme. Rregullimi i
shpejtésisé sé motoréve elektriké né kéto transmisione
me ané té shndérruesve statiké, si dhe zévendésimi i
motoréve me rendiment standard me ato me
rendiment té larté sjell njé ulje té konsumit té
energjisé elektrike nga 20%+50%. Né shumicén e
rasteve investimet né transmisionet me rendiment té
larté kané njé kohé vetéshlyerjeje té vogél. Pérdorimi i
transmisioneve me rendiment té larté né ditét e sotme
shikohet si njé ményré shumé efikase pér kursimin e
energjisé elektrike.

ABSTRACT

The saving electric energy is one of the main
priorities of energy strategy in our country. The using
of high efficiency electric drives brings the important
saving of electric energy which affects on the reduction
of green house gas, reduction of total environment
cost of energy production, reduction of maintenance
cost and improving quality of products. All these bring
distinctive finance profits. Using of inverters to control
of electric motor speed and higher efficiency motors
on these electrical drives could reduce the consume of
electric energy 20%+50%. In many case high efficiency
electric drive could have a low payback time.
Nowadays the using of high efficiency electric drive is a
very good way to save electric energy.

Fjalét gelés: kursim energjie, motorét elektriké me
rendiment té larté, transmision elektrik me rendiment
té larté, shndérrues statik, ngarkesa.

HYRIJE

Kursimi i energjisé elektrike éshté me réndési té
madhe pér vendin toné. Ai kushtézohet nga mijaft
faktoré, ku mé té réndésishmit po i rendisim mé
poshté:
- Kapaciteti i sotém gjenerues i energjisé elektrike
éshté i pamjaftueshém pér té pérballuar kérkesén né
rritie  pér energji elektrike edhe kur kushtet
hidrologjike jané té favorshme.
- Pér shkak té varésisé nga importi jemi té detyruar té
importojmé energji elektrike. Cmimet e energjisé
elektrike té importit po arrijné nivele shumé té larta.
- Sigurimi i importit nga vendet e rajonit si dhe sigurimi
i kapaciteteve té interkonjeksionit pér té transmetuar
kété energji deri né kufirin shqgiptar ndeshen me
véshtirési.
- Energjia elektrike né vendin toné pothuaj né 99% té
saj prodhohet nga HEC-et, duke béré késhtu prezent
rrezikun e sigurisé sé furnizimit té vazhdueshém me
energji elektrike, né varési té ploté nga moti.
Nxitja e pérdorimit me efikasitet té energjisé dhe me
ndikim minimal né mjedis, qé sektori energjetik té jeté
mbéshtetés pér zhvillimin e géndrueshém té gjithé
sektoréve té tjeré ekonomiké dhe shoqgéroré, éshté njé
nga prioritetet pér realizimin e strategjisé kombétare
té energjisé né vendin toné [1].
Duke u mbéshtetur né kété prioritet té geverisé
shqgiptare, géllimi i kétij punimi éshté arritja e dy
objektivave. Objektivi i paré éshté té argumentojé gé
pérdorimi i transmisioneve elektrike me rendiment té
larté né industri sjell kursime té réndésishme té
energjisé elektrike dhe si pasojé kemi pérfitime
financiare, mjedisore, mikroekonomike, zvogélim té
varésisé sé energjisé elektrike nga importi etj. Ndérsa
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objektivi i dyté éshté té ndérgjegjésojé investitorét dhe
shtetin shqiptar né leverdiné teknike dhe ekonomike té
pérdorimit té transmisioneve elektrike me rendiment
té larté duke pasur parasysh gé né vendin toné
mbizotérojné transmisionet elektrike me motoré gé
punojné me shpejtési konstante.

Prurja Fugia e Fugia Oréte n Energjia
kérkuar | nominale | punés elektrike

I/s kw kw Oré/vit | % kWh
7 17.8 22 2345 | 82 | 50,904
8 18.2 22 1143 | 82 | 25,369
9 18.7 22 1486 | 82 | 33,888
Totali 4974 110,161

Tabela 1. Té dhénat e funksionimit té pompés me

valvol rregullimi,

1. Ku mund té kursehet?

Transmisionet elektrike qé trajtohen né kété punim

pérbéhen nga motori asinkron né formé kafazi,

shndérruesi statik, i cili e ushgen motorin me

frekuencé dhe tension té ndryshueshém (sot mé té

pérdorshmit jané Pulse Width Modulation PWM) dhe

ngarkesa mekanike. Rreth 60% té ngarkesave né

transmisionet elektrike e pérbéjné sistemet e

kompresimit té ajrit, ato té pompimit dhe té ventilimit.

Pérdorime té tjera té réndésishme té transmisioneve

elektrike ndeshen né sektorin industrial, si te mullinjté,

pérzierésit, konvejerét, ashensorét, vingat et;j.

Konsumi i energjisé né transmisionet elektrike varet

nga:

° Rendimenti i motorit elektrik,

e Léshimi, frenimi dhe rregullimi i shpejtésisé i
motoréve,

° Pérmasimi i duhur,

e  Cilésia e tensionit dhe frekuencés sé ushqimit,

e  Pjesa mekanike e transmisionit elektrik,

e  Mirémbajtja e transmisionit elektrik,

e  Rendimentii ngarkesés mekanike.

Pér té kursyer energjiné elektrike, né kéto sisteme

duhet té ndérhyhet tek secili nga faktorét e meésipérm.

Né kété punim éshté analizuar ulja e konsumit té

energjisé elektrike duke pérdorur motoré me

rendiment té larté né vend té atyre standardé, dhe

pérdorimit té shndérruesve statiké pér rregullimin e

shpejtésisé, léshimin dhe frenimin e motoréve

elektriké.

2. Kursimi energjisé elektrike nga zévendésimi i
motoréve standardé me ato me rendiment té larté

Né sektorin industrial, konsumi i energjisé elektrike nga
motorét, pérbén rreth 74% té konsumit té
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pérgjithshém [2]. Nése analizojmé shpenzimet e
motorit gjaté gjithé jetés sé tij, do té shohim se 98.4%
e tyre i pérkasin konsumit té energjisé elektrike dhe
vetém 1.6% blerjes dhe mirémbajtjes [2]. Pra, kostoja e
blerjes sé njé motori rezulton e barabarté me koston e
energjisé elektrike gé ai konsumon né tre muaj puné.
Motorét me rendiment té larté kushtojné 20%-30% mé
shumé sesa motorét standardé dhe kané njé
rendiment 2%-6% mé té larté. Rendimenti i motoréve
pérmirésohet nga zvogélimi i humbjeve né péshtjella,
pérdorimi i materialeve magnetike mé té mira,
pérmirésimi i aerodinamikés sé motorit dhe pérdorimi i
teknologjive moderne né montimin e tyre. Pér té paré
pérfitimin ekonomik qé marrim nga pérdorimi i
motoréve me rendiment té larté né vend té atyre
standardé, le té analizojmé njé rast konkret.
Supozojmé qé do té zévendésojmé njé motor standard
4 kW, me 4 pole dhe rendiment 82.2% me njé motor
me rendiment té larté 88.3% té té njéjtés fuqi dhe
shpejtési. Pranojmé qgé koeficienti i ngarkesés éshté
75% dhe motori punon 4000 oré né vit. Si pasojé e
rritjes sé rendimentit me 6.1% do té kemi njé kursim
vjetor té energjisé elektrike pre;j:

Kursimi vjetor i energjisé (kWh) = (orépune / vit) - (FugiakW)-

koeficientingarkeses %) - / —/ j=1008.5kWh
( & 0)( rlstandart% nlarte%

Duke pranuar koston mesatare té energjisé elektrike
prej 0.12€/kWh [1] do té kemi njé kursim vjetor:

Kursimi vjetor i energjisé =(1008,5kWh)-(0.12€ /kWh)

Nga shembulli shihet garté qé kursimi i energjisé
elektrike varet nga fugia e motorit, orét vjetore té
punés, koeficienti i ngarkesés, rendimenti dhe ¢mimi i
energjisé.
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Figura 1.

Né figurén 1 kemi paragitur kursimet minimale té

energjisé elektrike, pér gjithé gamén e motoréve qé

pérdoren mé shumé né industri (1.1kW-90kW), qé

pérftohen gjaté njé viti nga pérdorimi i njé motori me
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rendiment té larté né vend té njé motori standard pér
tre vlera té oréve vjetore té punés. Koeficienti i
ngarkesés éshté pranuar 0.75 duke ditur gé motorét
punojné rreth késaj vlere ngarkese.

Nga figura 1 duken qarté kursimi i energjisé elektrike
gé pérftohet nga pérdorimi i motoréve me rendiment
té larté né vend té atyre standardé. Késhtu pér motoré
mbi 25kW, kur punojné mbi 4000 oré né vit, arrihet té
kursehet nga 3,000 kWh deri né 12,000 kWh energji
elektrike né vit ose 360€ deri 1,440€ né vit. Pra kursimi
i energjisé elektrike rritet me rritjen e fuqisé sé motorit
dhe oréve vjetore té punés.

3. Kursimi i energjisé elektrike nga pérdorimi i
shndérruesve statiké

Ushgimi i motoréve elektriké me ané té shndérruesve
statiké éshté njé zgjidhje optimale pér rregullimin e
shpejtésisé sé motorit dhe uljen e konsumit té
energjisé elektrike. Né transmisionet me shpejtési té
ndryshueshme, njé zvogélim i vogél i shpejtésisg, sjell
njé zvogélim té madh té fuqisé sé thithur nga motori.
Fugia e njé motori elektrik jepet si produkt i momentit,
M(Nm), me shpejtésing, w(rad/s), P=M-® (W).

Prurja [I/s] 7.0 8.0 9.0
Frekuenca [Hz] 42.8 46.2 50
Shpejtésia 2480 2680 2900
[rrot/min]
Fugia e punés e

11. 14, 18.7
pompés [kW] 0 0 8
Rendimenti i
motorit [%] 79.0 80.0 82.0
Fugia e thithur nga
motori [kW] 13.9 17.5 22.8
Rendimenti i
shndérruesit [%)] 96.0 96.0 96.0
Energjia elektrike
e konsumuar 34,012.39 | 20,835.94 | 35,300.05
[kWh/vit]
Shuma e konsumit
vjetor té energjisé

90,148

elektrike [kWh/vit]

Tabela 2. Té dhénat e pompés, kur motori ushgehet
nga shndérrues statik me fugi 30 kW

Fugia e dobishme, pra pér rrjedhojé dhe fugia e thithur
nga motori, varet nga momenti dhe shpejtésia.
Ngarkesat mekanike kané karakteristika té ndryshme
shpejtési-moment, por ato gé hasen mé shumé jané
dy: me moment konstant dhe kuadratik.

Pér moment konstant né bosht, fugia zvogélohet né
pérpjesétim té drejté me shpejtésing, ndérsa pér
moment kuadratik fugia zvogélohet me kubin e
shpejtésisé. Kursimi i energjisé elektrike éshté
veganérisht i dukshém né transmisionet e pompave
centrifugale dhe ventilatoréve, nése pérdoren
shndérruesit statik né vend té sistemeve tradicionale
me valvola. Né kéto transmisione nése zvogélohet
shpejtésia 20% mund té marrim njé zvogélim té
konsumit té energjisé elektrike rreth 50% [3]. Nga
zbatimet praktike éshté provuar qé pérdorimi i
shndérruesve  statiké  sjell dhe  pérmirésime
teknologjike, si: kontroll mé té miré té procesit
teknologjik, [éshim dhe frenim té buté té motorit, duke
kufizuar rrymat e léshimit dhe frenimit, zvogélim té
pajisjeve mekanike etj. E meta e shndérruesve statiké
éshté futja e harmonikave.

Pér té konkretizuar kursimin e energjisé elektrike qé
sjell ushgimi i motoréve me ané té shndérruesve
statiké, marrim si shembull njé transmisioni qé vé né
|évizje njé pompé uji.

Pranojmé gé kemi njé pompé me prurje maksimale 9
[I/s], N=71.3 [%], fugi maksimale 18.7 kW, oré pune
vjetore 4974 oré, e cila vihet né lévizje nga njé motor
22 kW, 2p =2.

Prurja e pompés ndryshon gjaté vitit né varési té
stinés, té oréve té dités, éshté dité apo naté, né varési
té kérkesave té popullatés.

Né tabelén 1 jané dhéné té dhénat e pompés pér ¢do
regjim: prurja, fugia e kérkuar nga pompa, orét e
funksionimit pér seciléen prurje dhe energjia e
konsumuar, né rastin kur prurja ndryshohet me ané té
njé valvole rregullimi [4].

Pranojmé qé pérdorim pér ushgimin e motorit té
pompés njé shndérrues statik, me fugi nominale 30
kW. Té dhénat pér kété rast jané dhéné né tabelén 2.
Nga krahasimi i té dhénave té tabelés 1 me ato té
tabelés 2 shihet se kursimi i energjisé elektrike, gé
marrim nga pérdorimi i shndérruesit statik éshté
20,012 [kWh/vit], ose njé pérfitim ekonomik prej 2,401
[€]. Né llogaritjet e kursimit té energjisé jané pasur
parasysh dy aspekte té réndésishme [5] pér té béré njé
vlerésim sa mé rigoroz:

- rendimenti i shndérruesit éshté pranuar 96%;

- rendimenti i motorit éshté marré mé i vogél se ai
nominal, pér té marré parasysh punén me numér
rrotullimesh mé té vogél se nominali.

Koha e vetéshlyerjes pér kété investim, gjendet si
raport i kostos shtesé té shndérruesit statik plus
montimin e tij, me kursimin vjetor té energjisé
elektrike té marré nga pérdorimi i shndérruesit statik.
Pér rastin toné kostoja shtesé éshté 4,600 [€] ndérsa
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kursimi vjetor 2401 [€], pra do té kemi njé kohé
vetéshlyerjeje 1.9 vjet.
Jetégjatésia e shndérruesve statiké PWM éshté rreth
17 vjet. Shndérruesit statiké shpesh kané nevojé té
zévendésohen ose riparohen brenda 10 vjetéve. Pér té
gené sa mé té sakté né llogaritjet e kursimit té
energjisé elektrike dhe pérfitimet ekonomike, éshté
pasur parasysh periudha 10-vjecare. Pérdoruesi ka
kursyer:

(10vite-1.9vite) x2401€ =19,448[€]
4. Probleme qé hasen né zbatimin e transmisioneve
me rendiment té larté
Studimet [6-9] tregojné pér njé séré problemesh gé
ndeshen gjaté zbatimit té kétyre sistemeve. Disa prej
tyre jané:
1. Koha e vetéshlyerjes konsiderohet e gjaté pér disa
zbatime.
2. Inercité e ndryshimit té procesit té punés.
3. Véshtirésité né pércaktimin e rendimentit té ploté té
transmisionit.
4. Mbipérmasimi i transmisionit pér shkak té
véshtirésive né njohjen e karakteristikés sé ngarkesés.
5. Shkurtimi i kapitaleve pér investime né kushtet e
krizés globale.
6. Specifika té tjera funksionale né konflikt me
eficencén e energjisé.
Pér kalimin e véshtirésive né zbatimin e transmisioneve
me rendiment té larté, studime té ndryshme [6-11]
rekomandojné tri drejtime kryesore:
1- Pérmirésimin e legjislacionit: klasifikimi dhe
etiketimi i transmisioneve gé shiten si njési té
integruara, zbatimi i skemave té detyrueshme té
auditimit etj.;
2- Informimin dhe edukimin népérmjet publikimeve
dhe seminareve té ndryshme me palét e interesuara;
3- Mbéshtetje financiare pér blerésit e
transmisioneve elektrike me rendiment té larté.

Pérfundime dhe sugjerime:

Né kété punim synuam té tregojmé réndésiné e madhe
gé ka pérdorimi i transmisioneve me rendiment té
larté pér kursimin e energjisé elektrike. Me ané té
shembujve té paragitur, argumentuam zvogélimin e
konsumit té energjisé elektrike né transmisionet
elektrike nga zévendésimi i motoréve standardé me
ata me rendiment té larté, si dhe nga pérdorimi i
shndérruesve statiké pér rregullimin e shpejtésisé sé
motoréve elektriké. Kursimi i energjisé elektrike do té
ishte akoma mé i madh nése do té ndérhynim né té
gjithé transmisionin elektrik. Kjo gjé éshté 1éné pér njé
punim té mévonshém.

Népérmjet shifrave treguam se kursimi i energjisé
elektrike éshté mé i ndjeshém né transmisionet
elektrike me fuqgi té mesme dhe té madhe, mbi 25 kW.
Gjithashtu konsumi i energjisé elektrike ulet ndjeshém
me pérdorimin e shndérruesve statiké dhe kjo ulje
éshté mé e madhe né transmisionet gé véné né lévizje
mekanizma ku momenti i ngarkesés ndryshon né
pérpjesétim té drejté me katrorin e shpejtésisé.

Kursimi i energjisé elektrike béhet mé i ndjeshém me
rritien e oréve vjetore té punés té transmisionit
elektrik dhe té koeficientit té ngarkesés sé tij.

Mbetet detyré e organeve shtetérore pérmirésimi i
legjislacionit si dhe mbéshtetja financiare pér nxitjen e
pérdorimit té tyre si njé ményré shumé efikase pér
kursimin e energjisé elektrike. Shembull éshté ligji
financiar i 2007 [12], i zbatuar nga shteti italian.
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