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PERMBLEDHIJE

Zvogélimi i shpenzimit té lIéndés djegése te automjetet e udhétaréve mund té arrihet edhe me pérmirésimin e
sistemit té bartjes sé fuqisé dhe shfrytézimin optimal té efikasitetit té motorit me djegie té brendshme. Né keté
punim do té analizohet ndérruesi kontinual i shpejtésisé i kombinuar me transmetuesin planetar. Ky kombinim
mundéson gé bartja e fugisé pérmes ndérruesit kontinual té shpejtésisé té jeté mé e vogél se 50 % te shpejtésité e
vogla té lévizjes sé automjetit. Te shpejtésité e médha barté rreth 80 % té fuqisé hyrése nga motori me djegie té
brendshme, kurse pjesén tjetér té fuqisé e bart pérmes transmetuesit planetar [1]. Modelimi éshté realizuar me ané
té modelit matematikor, ndérsa, llogaritjet jané realizuar me programin MATLAB. Eshté llogaritur degézimi i fuqisé
bartése té motorit me djegie té brendshme né ndérruesin kontinual té shpejtésisé dhe transmetuesin planetar si
dhe shkalla e shfrytézimit té transmetuesve né varési té raportit té transmisionit.

Fjale kyge: Degézimi i fugisé, ndérruesi kontinual, transmetuesi planetar, raportet e transmisionit.

SUMMARY

Reducing fuel consumption in passenger vehicles may be aided by improving the power transmission system and
using optimal of the efficiency of internal combustion engine. In this paper will analyze the continuous variable
transmission combined with planetary transmitter. This combination allows the power flow through continual
variable transmission to be less than 50% at small velocities of movement of the vehicle. At high speed carry about
80% of input power from the internal combustion engine, while the rest of carrying through planetary transmitter
[1]. Modeling in this paper is realized through mathematical model, whereas, calculations are performed in MATLAB
program. Are calculated power split from internal combustion engine into continuous variable transmission and
planetary transmission and efficiency of power transmission versus of the transmission ratio.

Key words: Power split, continuously variable, planetary transmitter, transmission ratio.

1. HYRIJE shpenzimi i |éndés djegése krahasuar me

Automjetet gjaté punés lirojné gazra té cilat jané
té démshme pér ambientin dhe njeriun, prandaj
éshté e domosdoshme gjetja e njé zgjidhjeje pér
shpenzim mé té vogél té léndés djegése dhe
emision me té vogél té gazrave dalése.

Nése né automjet pérdoret ndérruesi kontinual i
shpejtésisé, atéheré deri né 8% do té zvogélohet

ndérruesin mekanik [2], sepse kéta ndérrues
kané raport té ndryshueshém té transmisionit
(fig. 1.) dhe i mundésojné motorit me djegie té
brendshme té punojé me shkallé mé té larté té
shfrytézimit. Shénimet e prezantuara né fig. 1.
tregojné se sa léndé djegése mund té kursehen
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né automjete pérmes pérmirésimeve té
ndryshme teknike.

Né fig. 2. éshté paraqitur momenti rrotullues (T,)
i motorit me djegie té brendshme me benziné né
funksion té numrit té rrotullimeve (n.). Izohipsat
paragesin konsumin specifik té Iéndés djegése
(ge, gr/kWh), ndérsa hiperbolat paragesin fuginé

e motorit me djegie té brendshme (P,, kW) [3].
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Fig. 1. Mundésisé e kursimit té |[éndés djegése te automjetet e sé ardhmes [2]
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Fig. 3. Paraqitja skematike e ndérruesit kontinual té shpejtésisé me rrip transmisioni
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Fig. 5. Forma e rripit nga konstruksioni prej metali [4]

2. NDERRUESIT E SHPEJTESISE TE AUTOMIJETET

Krahas pérdorimit té ndérruesve mekaniké dhe

automatiké pérdoren edhe ndérruesit kontinual

té shpejtésisé. Secili ndérrues duhet t'i plotésojé

kéto kérkesa:

e Shkalla e shfrytézimit té jeté sa mé e larté
dhe

e Diapazoni i rregullimit té raportit té
transmisionit té jeté i mjaftueshém ashtu gé

motori me djegie té brendshme té punojé

me shkallé sa mé té larté té shfrytézimit.
Né té shumtén e rasteve ndérruesi kontinual i
shpejtésisé nuk i plotéson kéto kérkesa
njékohésisht, pér shkak té kufizimit té aftésisé
bartése té rripit. Prandaj kjo ka gené njé prej
arsyeve qé pér njé kohé té gjaté kéta ndérrues
nuk jané pérdorur te automjetet me fuqi té
madhe té motorit.
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2.1. Ndérruesit kontinual té shpejtésisé

Ndérruesit kontinual té shpejtésisé ofrojné raport
té ndryshueshém té transmisionit né mes té
burimit té energjisé dhe rrotave ngasése. Viteve
té fundit, ndérruesit kontinual té shpejtésisé,
zéné vend atraktiv né industriné automobilistike.
Jané duke u zhvilluar ndérrues kontinualé té
shpejtésisé: me dhémbézoré, hidraulik, me
zinxhir, me rrip transmisioni dhe disa lloje té tjera

[1].

2.2. Ndérruesi kontinual i shpejtésisé me rrip

transmisioni

Pjesét kryesore té ndérruesit kontinual té

shpejtésis€ me rrip transmisioni jané: rrota

udhézuese, rrota e udhézuar dhe rripi fleksibil.

Kéto pjesé bartin fuqiné njéjté si rrotat e

zakonshme, por ndryshimi i diametrave té kétyre

rrotave éshté ajo gé e bén keté ndérrues té

vecanté (fig. 3.).

Pérdorim mé té madh té ndérruesve kontinual té

shpejtésisé né automjete e kané:

e ndérruesit kontinual té shpejtésisé me rrip
gome té formés V dhe

e ndérruesit kontinual té shpejtésisé me rrip nga
konstruksioni i metalté.

2.2.1. Ndérruesit kontinual té shpejtésisé me
rrip gome té formés V

Ndérruesit kontinual té shpejtésisé me rrip gome
té formés V pérdorin rripin e gomés si pjesé
bartése té fuqisé, ndérsa pér pérfitimin e raportit
kontinual té transmisionit pérdorin disqet konike
té cilat béjné té mundur realizimin e ndryshimit
té diametrave (kontakti rrip-disk) népérmjet
zhvendosjeve aksiale té disqeve. Mekanizmi i cili
mundéson zhvendosjet aksiale té disgeve konike
zakonisht éshté hidraulik ose susté elastike (fig.
4).

Kéta ndérrues kané gjetur zbatim te automjetet
té cilat nuk kérkojné fuqi té madhe bartése si
motocikleta, skutera, saja me motor, et;j.

2.2.2. Ndérruesit kontinual té shpejtésisé me
rrip nga konstruksioni i metalté

Ndérruesit kontinual té shpejtésisé me rrip nga
konstruksioni i metalté punojné né parim té

njéjté me ndérruesit e méparshém, mirépo
dallimi éshté se rripi i gomés éshté zévendésuar
me rrip té metalté pér ta pérmirésuar aftésiné
bartése [4] (fig. 5.).
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Fig. 6. Skema e degézimit té fuqisé, TP —
transmetuesi planetar, NK - ndérruesi kontinual i
shpejtésisé, P, — fugia né hyrje, P, — fuqgia né dalje
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Fig. 7. Transmetuesi planetar i kombinuar
me ndérruesin kontinual té shpejtésisé

3. NDIKIMI | TRANSMETUESIT PLANETAR NE
RASTIN E KOMBINIMIT ME NDERRUESIN
KONTINUAL TE SHPEJTESISE

Pérmirésimi i vetive té ndérruesit kontinual té
shpejtésisé éshté arritur me kombinimin e
transmetuesit planetar me ndérruesin kontinual
té shpejtésisé. Ideja pér réndésiné e kétij
kombinimi éshté se bartja e fuqisé pérmes rripit
te shpejtésité e vogla éshté mé e vogél se 50 %
dhe te shpejtésité e médha éshté rreth 80 %.
Pérmirésimi i fuqisé bartése i ka mundésuar
ndérruesit kontinual té shpejtésisé qé té pérdoret
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edhe te automjetet qé kané motor me fuqi té
madhe.

Me kombinimin e transmetuesit planetar me
ndérruesin  kontinual té shpejtésisé, fuqia
degézohet né dy drejtime (fig. 6.). Fugia e
degézuar e cila bartet pérmes ndérruesit
kontinual té shpejtésisé éshté mé e vogél se fuqgia
hyrése (P,) gé vjen nga motori me djegie té
brendshme.

3.1. Karakteristikat kryesore té sistemit té
bartjes sé fuqisé

Sistemi i bartjes sé fuqgisé éshté i ndértuar nga:
transmetuesi planetar i tipit 1A/ i cili pérbéhet
nga dhémbézori gendror me dhémbé té jashtém
(z4), t& brendshém (z,), dhémbézorét planetar (z,)
dhe mbajtésin e planetaréve (s), ndérsa ndérruesi
kontinual i shpejtésisé pérbehet nga rrota

3.2. Caktimi i raporteve té transmisionit

udhézuese (a), e udhézuar (c) dhe pjesa bartése

(b) — rripi i gomés (fig. 7.) [5], [6].

Ky sistem i transmisionit i mundéson automjetit

gé té punoj né disa variante punuese. Variantet

punuese jané né varési té kérkesave té ngasésit
dhe konfigurimit té njésisé elektronike
komanduese. Kérkesat e tilla realizohen me
fiksimin e dhémbézoreve (z,) ose (z,) pérmes

frenave (F;) dhe (F,) dhe lidhéseve: C, D, (fig. 7.).

Degézimi i fuqisé realizohet né dalje té
boshtit motorik té motorit me djegie té
brendshme né dy drejtime:

e Drejtimi i paré i bartjes sé fuqisé, realizohet
pérmes ndérruesit kontinual té shpejtésisé,
ndérsa

e Drejtimi i dyté i bartjes sé fuqisé, realizohet
pérmes transmetuesit planetar.

Raporti i transmisionit pér ndérruesin kontinual té shpejtésisé (i,.) caktohet me shprehjen [1]:

rq L—2-a,¢ -[(m—0)-cos +sing]

Ik =—
Ku jané shénuar me:
ry —rrezja e rrotés sé udhézuar,

r, —rrezja e rrotés udhézuese,
L —gjatésia e rripit,

" - L—2-a,c -[(n—0)-cos @ +sing]+2-7-a, -cos @

(1)

0, — distanca boshtore ndérmjet rrotés udhézuese dhe té udhézuar, dhe

@ —kéndi né mesé té aksit té simetrisé dhe pikés sé kontaktit té rrotés me rripin,

Shprehja e pérgjithshme pér caktimin e raportit té transmisionit te transmetuesit planetar té
kombinuar me ndérruesin kontinual té shpejtésisé (i) sipas fig. 7. do té jeté:

z; -(zb +Za)'{|-—2'aac '[(W—(P)'C05<P+5in(P]} (2

itpknk =

3.3. Caktimi i shkallés sé shfrytézimit

Shkalla e shfrytézimit té ndérruesit kontinual té
shpejtésisé (77,) nuk ka vleré konstante dhe ka
vlera mé té vogla se ndérruesit e shpejtésisé me
dhémbézor. Kryesisht, shkalla e shfrytézimit té
ndérruesit kontinual té shpejtésisé caktohet nga
matjet e ndryshme eksperimentale té cilat varen
nga momenti rrotullues, raporti i transmisionit

Z¢ ~{L—2-aac~[(n—(p)~cosq)+sin(p]}+2-n~aac~zb “Z4-COSQ

dhe numri i rrotullimeve né hyrje té ndérruesit
kontinual té shpejtésisé [7].

Né fig. 8. vérehet se vlera maksimale e shkallés sé
shfrytézimit (7pmex = 0.9) Eshté te rasti kur
raporti i transmisionit né ndérruesin kontinual
éshté njé (i=1).

Shkalla e shfrytézimit té transmetuesit planetar
té kombinuar me ndérruesin kontinual té
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shpejtésisé éshté funksion i raportit té
transmisionit té ndérruesit kontinual té
shpejtésisé (i) i cili e pérmiréson shkallén e
shfrytézimit, krahasuar me ndérruesin kontinual
té shpejtésisé (fig. 9.).
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Fig. 8. Varésia e shkallés sé shfrytézimit te
ndérruesit kontinual té shpejtésisé né funksion té
raportit té transmisioni te ndérruesit kontinual té
shpejtésisé [7]
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Fig. 9. Shkalla e shfrytézimit e transmetuesit
planetar té kombinuar me ndérruesin kontinual
té shpejtésisé

Shkalla e shfrytézimit te transmetuesit planetar
té kombinuar me ndérruesin kontinual té
shpejtésisé jepet pérmes dy funksioneve
kuadratike té dhéna me shprehjet (3) dhe (4).
Nése i, < 1, shkalla e shfrytézimit éshté:

2 .
Ntpknk =N1 Ink 51 "Ik TU1 - (3)

224

Koeficientét e pérdorur pér modelin matematikor
fugi té cilét jané caktuar né ményré
eksperimentale jané:
n,=-36.09, s; =69.84 dhe u, =59.47.
ése iy > =1, shkalla e shfrytézimit éshté:

2 .
Ntpknk =N2 Tnk 52 *Ink +Uz .. (4)
Po ashtu, koeficientét e pérdorur pér modelin

matematikor fuqi, jané:
n,=-4.2592, s, =7.9364 dhe u, = 89.54

3.4. Llogaritja e bartjes sé fuqisé

Shprehjet pér llogaritien e fuqgisé qé bartet
pérmes transmetuesit planetar (P,) dhe
ndérruesit kontinual té shpejtésisé (P,), jepen
me shprehjet [8]:

.S .
I b'l Kk
Ptpthp‘(,OGZTe'.sa.—n.'(De (5)
lab “Ink t15d
ifg
I:)nkz-l-nk'me:-l—e'_s I —We .. (6)
lab “Ink t1fd

Ndérsa, caktimi i forcés né rrip (F.,) t& ndérruesi
kontinual i shpejtésisé caktohet me shprehjen:
U N - -(7)
o Th igp - ink T
ku jané shénuar me:
w. — shpejtésia kéndore e boshtit motorik,
T;,, —momenti rrotullues né transmetuesit

planetar,
T« — momenti rrotullues né ndérruesin kontinual

té shpejtésisé.

I:rrip =

4. LLOGARITJA E PARAMETRAVE
KARAKTERISTIKE TE TRANSMETUESIT PLANETAR
TE KOMBINUAR ME NDERRUESIN KONTINUAL
TE SHPEJTESISE

Pér llogaritjen e parametrave karakteristiké té
sistemit té bartjes sé fuqisé éshté shfrytézuar
programi MATLAB. Programi éshté i ndértuar né
até ményré gé me ndryshimin e vlerave hyrése
fitohen karakteristikat e kérkuara né dalje.
Rezultatet e fituara jané paragitur né formé
grafike dhe jané dhéné komentet e tyre.

4.1. Varésia e degézimit té fuqisé sé motorit me
djegie té brendshme nga raporti i transmisionit
te ndérruesit kontinual té shpejtésisé
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Né fig. 10. dhe 11 jané paraqitur lakoret e
varésisé sé degézimit té fuqisé hyrése té motorit
(Py=P.) né transmetuesin planetar (P;,) dhe né
ndérruesin kontinual té shpejtésisé (P,) nga
raporti i transmisionit (i,), pér regjimet punuese
pa ngarkesé n.n,, = 800 min’ll P, = 14.35 kW dhe
me ngarkesé Nrmax = 4000 min'1, Premax = 77.87
kw.
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Fig. 10. Varésia e degézimit té fuqgisé (P.) né
transmetuesin planetar (P,,) dhe né ndérruesin
kontinual té shpejtésisé (P,) nga raporti i
transmisionit (i), pér n. = 800 min™
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Fig. 11. Varésia e degézimit té fuqisé hyrése (P,)
né transmetuesin planetar (P,,) dhe né
ndérruesin kontinual té shpejtésisé (P,) nga
raporti i transmisionit (i), PEr Nremax = 4000 min™

Né fig. 10. dhe 11. shihet se me rritjen e raportit
té transmisionit té ndérruesit kontinual i, = 0.5 ...
2.52 rritet fugia qé bartet pérmes transmetuesit
planetar (P;,), ndérsa zvogélohet né ndérruesin
kontinual té shpejtésisé (P,y).

Pér raportin e transmisionit i, = 2.05 fuqgia e
degézuar né transmetuesin planetar dhe né
ndérruesin kontinual té shpejtésisé jané té
barabarta, respektivisht 50 % e fuqisé hyrése.
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Fig. 12. Varésia e forcés né rrip nga raporti i
transmisionit té ndérruesi kontinual i shpejtésisé
. . . -1 . -1
(ink) PEr Nemin = 800 Min™ dhe Nremax = 4000 min

4.2. Varésia e ndryshimit té forcés né rrip nga
raporti i transmisionit té ndérruesit kontinual té
shpejtésisé

Né fig. 12. jané paragqitur lakorét e varésisé sé
ndryshimit té forcés térhegése né rrip nga raporti
i transmisionit te ndérruesit kontinual té
shpejtésisé, pér dy vlera té numrit té rrotullimeve
té b(lnshtit motorik: ngpin = 800 dhe Nyemax = 4000
min ™.

5. PERFUNDIM

Bazuar né rezultatet e fituara nga programi
MATLAB pér sistemin e bartjes sé fuqisé te
automjetet e udhétaréve, respektivisht te
transmetuesi planetar i kombinuar me ndérruesin
kontinual té shpejtésisé, konstatohet se:
Pérdorimi i ndérruesit kontinual té shpejtésisé
me diapazonin e tij rregullues mundéson
ndryshimin e parametrave kryesoré té sistemit té
bartjes sé fuqisé té automjetet e udhétaréve;
Transmetuesi planetar mundéson degézimin e
fugisé sé motorit me djegie té brendshme né dy
drejtime (kah ndérruesi kontinual i shpejtésisé
dhe transmetuesi planetar);

Me rastin e degézimit té fugisé se motorit me
djegie té brendshme, fugia né transmetuesin
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planetar rritet, ndérsa fugia né ndérruesin
kontinual té shpejtésisé zvogélohet me rritjen e
raportit té transmisionit té ndérruesit kontinual
té shpejtésisé ().

Pér raportin e transmisionit i, = 2.05 fuqgia e
degézuar né transmetuesin planetar dhe né
ndérruesin kontinual té shpejtésisé jané té
barabarta;

Shkalla e shfrytézimit té sistemit té bartjes sé
fuqisé ka vlerén maksimale pér raport té
transmisionit ip, = 1;

Forca térheqése né rrip rritet, me rritjen e
raportit té transmisionit té ndérruesit kontinual
té shpejtésisé;
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