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PERMBLEDHIJE

Né keté punim jané paragqitur rezultatet e analizave té pérbérjes kimike té fazéve minerale né vendburimin e Pb-Zn,
Pérroi i ngjyrosur-Artané. Né studim rezulton: Sfaleritet e vendburimit Pérroi i ngjyrosur kané pérmbajtje mesatare
té Fene=11%. Sipas pérmbajtjeve té hekurit (Fe), sfaleriti i kétij vendburimi éshté krijuar né temperaturén nén
500°C. Né mineralin e galenitit . pérmbajtjet mesatare té Bi (rreth 1.35%) dhe té Ir (deri 1.75%) jané karakteristiké
pér 21 pika te analizuara né suazé te kampioneve minerale —anshlifeve, por jo pér galenitet pérgjithesisht [2]. Derisa
piritet pérmbajné Cu, vlera mesatare e té cilit éshté 0.013% ose 130ppm, vlera e pérmbajtjeve té Pb e As éshté
aférsisht e barabarté (rreth 0.2%), ndérsa pérmbajtjet e Ag arrijné né vlerén 0.03%. Elementet e grupit te platinés
(figura 13, 14 dhe 15) jané té pranishém né tre mineralet kryesore (pirit, sfalerit dhe galenit). Para se gjithash, me
paré kérkohet njé konfirmim i kétyre pérmbajtjeve me njé tjetér metodé analitike, me té pérshtatshme pér
pércaktimin e EGP si¢ éshté metoda fire assay.

Fjalét kyge: Kimizim, fazé minerale, mikrosond elektronike, Pérroi i Ngjyrosur

SUMMARY

In this paper we present the results of studying the chemical composition of mineral phases in the deposit of Pb-Zn
Pérroi i ngjyrosur. As the conclusion of the study results: the Sfalerits of deposit “Pérroi i ngjyrosur” distinguished for
the chemical content of average Fe= 11%. According to this source content sfalerite has a temperature below 500°C.
Galena distinguished by high content of Bi (about 1,35%) and Ir (up 1.75%) are characteristic for 21 poinst within the
sample analised, but not for galena minerals in general [2]. While Pyrite with Cu content are distinguished by the
value of which reaches approximately 0.013 %, the value of the contents of Pb and As approximately equal (about
0.2%) and Ag contents reach the value 0.03%. The EGP (figure 13, 14 and 15) are present in the three major minerals
(pyrite, sfalerite and galena). Primary is required a confirmation of these contents with another analytical method,
for example EGP as the fire assay method.

Key words: chemical composition, mineral phase, electronic microsond, Pérroi i Ngjyrosur.

HYRIJE

Vendburimi polimetalor sulfuror i Pb, Zn, Ag
“Pérroi i Ngjyrosur” i pérket fushés xeherore té
Artanés, (figura 1). Ndonése ekzistojné analiza
mbi pérbérjen kimike té xeheroréve dhe
shpérndarjen e elementeve kryesore té

shfrytézueshme (Pb, Zn dhe Ag) né vendburim
[3], deri mé sot té dhénat mbi kimizmin e fazave
mineraleve jané fare té pakta pér te mos théné
gé mungojné fare.

Qéllimi i kétij punimi éshté paragqitja e té dhénave
té reja mbi pérbérjen kimike té fazave minerale
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pér vendburimin Pérroi i Ngjyrosur duke
kontribuar késhtu né njohjen mé té miré té
gjeokimisé sé mineralizimeve té kétij vendburimi.
Pér keté ne kemi kryer pér heré té paré 51
analiza kimike mé metodén e mikrosondés
elektronike né tre nga gjithsejté pesé kampione
té marrur nga vendburimi i sipérshkruar, [2].
Analizat jané kryer né laboratorin e BRGM-és né
Orleans, Francé, me aparaturé CAMECA. Pérveg
interesit praktik dhe industrial gé paraget ky
vendburim pér vendin, nuk éshté mé i vogél edhe
interesi shkencor. Interes paraget edhe ndryshimi
i pérbérjes kimike te mineraleve jo vetém nga njé
trup xeheror tek tjetri por edhe né kuadér te té
njéjtit trup xeheror, duke reflektuar késhtu disa
dallime né kushtet e mineralformimit.
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Figura 1. Pozita gjeografike e fushés xeherore té
Artanés, KOSOVE

MJEDISI GJEOLOGIJIK | VENDBURIMIT

Né aspektin gjeotektonik Brezi xeheror i Trepgés
[5], né kuadér te té cilit béné pjesé edhe terreni
né studim (figura 2), i pérket zonés sé Vardarit
[8], pllakés kontinentale dhe zonés sé aktivizimit
vullkanik né Terciar [6; 7].

Vendburimi pérbéhet nga formacionet
shkémbore: seria metamorfike e Artanés;
shkémbinjté e Jurasikut dhe té Kretakut;

produktet vullkanogjene té Terciarit dhe

depozitimet e reja té Kuaternarit [4].
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Figura 2. Brezi xeheror i TRECES me vendburimet
sulfure te Pb dhe Zn Artané (B) né suazé te zonés
sé Vardarit (A).

Gjenetikisht mineralizimet sulfure jané té lidhura
me progeset hidrtermale té aktivitetit vullkanik té
magmeés andezite né Terciar [9]. Mineralizimet
sulfure me vleré ekonomike jané té lokalizuar né
shkémbinjé  karbonatik, karakteristike  pér
vendburimin Pérroi i ngjyrosur. Takojmé edhe
mineralizime té lokalizuar né mjedise tjetér
gjeologjik (skarne dhe rreshpe kristalore) por mé
pak té réndésishem né aspektin ekonomik.
Studimet [1] kané treguar mbi réndésin e faktorit
kontrollues tektonik né fushén xeherore Hajvali-
Badovc-Kizhnicé. Nga ky kéndvéshtrim edhe né
fushén xeherore té Artanés faktori kontrollues
tektonik éshté i njé réndésie té vecanté.

KIMIZMI | XEHEROREVE NE VENDBURIM

Pér té pasur njohuri mbi kimizmin e xeheroréve
né vendburim kemi pérdorur analizat e
kampioneve té marrur né trupat xeheroré né
vendburim. Analizat jané kryer né laboratorin e
Kizhnicés. Pérmbajtja e elementeve kryesore té
shfrytézueshem dhe pércjellése né vendburimin
Pérroi i ngjyrosur éshté paraqitur né tabelén 1.
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Elementi Vendburimet
kimik
NF;?;rrleiJr Hajvali | Badovc | Kizhnicé

Pb% 4.36 9.35 5.51 6.92
n% 5.45 14.41 2.57 1.53

Agg/t 126.07 107.90 | 83.15 74.38
Cu% 0.41 0.06 0.07 0.07
Bi% 0.01 0.02 0.03 0.01
As% 0.72 0.06 0.09 0.19
Cd% 0.05 0.098 | 003 0.02
Sb% 0.18 0.15 0.07 0.02

Zn/Pb 1.25 1.54 0.47 0.22

Tabela 1. Kimizimi i xeheroréve né vendburimin
Pérroi i ngjyrosur Artané, sipas provave
pérfagésuese té shfrytézimit krahasuar me
vendburimet e fushés xeherore Hajvali-Badovc
Kizhnicé

Nga tabela 1, vérehet sé pérmbajtja e metalit té
Pb né vendburimin Pérroi i ngjyrosur éshté mé e
ulét né krahasim me vendburimet tjera, por
vecohet mé pérmbajtje té larté té Zn pérveg
Hajvalisé e cila dallon mé pérmbajtje shumé té
larté té Pb e Zn né raport mé vendburimet tjeré
té kétij rajoni. Karakteristike pér vendburimin e
Hajvalisé dhe Pérroin e ngjyrosur éshté
predominimi i Zn ndaj Pb dérisa né vendburimet
Badovc e Kizhnicé éshté e kundérta (Pb ka mé
shumé sé sa Zn). Pér dallim nga vendburimet
tjeré pérmbajtjet mé té larta té Ag jané
karakteristike pér vendburimin Pérroin e
ngjyrosur, por ky vendburim avanson edhe sa i
pérket pérmbajtjeve té metaleve tjeré pércjellése
si: Cu, As, dhe Sb.

Fazét minerale

Nga studimet e méhershme [9] rezulton sé
mineralizimet né vendburimin Pérroi i ngjyrosur
jané formuar gjaté kétyre fazave kryesore:
pneumatolite - kontakti metasomatik,
hipotermale dhe mezotermale. Né fazén e
kontaktit metasomatik jané formuar (granati,

epidoti, saliti, magnetiti, pirrotina | dhe kalkopiriti
1), ndérsa nga faza e kontaktit metasomatik drejté
asaj hipotermale (hedenbergiti, kuarci, pirrotina,
kalkopirrotina, valeriti, kubaniti, sfaleriti dhe
kalkopiriti). Né fazen hipotermale jané takuar sasi
té médha té pirrotinés Il dhe sasi mé e vogél e
sfaleritit | , arsenopiritit | dhe galenitit I. Né fund
té késaj faze jané depozituar sasi té
konsiderueshme té mangan-sideritit (oligoniti).
Né fillim té fazés mezotermale jané formuar
kuarci, sfaleriti Il, galeniti Il dhe arsenopiriti Il dhe
sé bashku me kéta minerale jané depozituar edhe
rodokroziti, kuarci, galeniti, piriti, arsenopiriti, ari,
tetraedriti, dhe burnoniti. Né pérfundim té késaj
faze ndodh formimi i xhemsonitit, mangan-
kalcitit, ~markazitit, plumozitit, antimonitit,
kalcedonit, melnikovitit dhe kalcitit.

Minerali Nr. i Formula
kampionit kristalokimike
(Fe 1,006, CO 0.001, Pb
AR1 0.002) 1.009 (S 1.986, AS
0.005) 1.991
Piriti
AR3 (Fe 1005, CO 0.001,Pb
0.001) 1.007 S 1.993
Galeniti AR3 (Pb 0.972, Fe 0.005) 0.977 S
1.023
(Zn 0,796, F€ 0,200, Cu
Sfaleriti AR2 0.001, Pb 0.001) 0.998 S
1.002

Tabela 2. Formulat kristalokimike té mineraleve
sipas analizave né mikrosondén elektronike,
vendburimi Pérroi i ngjyrosur

Mikrosonda elektronike dhe Rezultatet

Analizat e kampioneve te vendburimit né fjalé
jané kryer pér heré te paré mé dispersion té
gjatésisé sé valés né mikrosondé elektronike.
Jané kryer 51 analiza né tre kampione (arl,
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ar2,dhe ar3), té zgjedhur nga vendburimi Pérroi i
ngjyrosur, [2]. Analizat mé mikrosond jané kryer
né laboratorin “BRGM” né Orleans, Francé.
Kushtet e punés pér pércaktimin sasior té 20
elementeve kané gené:

Tensioni i akselerimit 25kv, rryma 30nA, dhe koha
e llogaritur pér ¢do element ka gené 6sec, kurse
pér elementet e grupit té platines (EGP) dhe Au
ka gené 20sec. Kéndi 40°.
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Figura 3. Shpérndarja e Ag dhe As né pirit,
kampioni arl, vendburimi Pérroi i ngjyrosur
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Figura 4. Shpérndarja e Pb dhe Bi né pirit,
kampioni arl, vendburimi Pérroi i ngjyrosur

Né (tabela 2), paragesim formulat kristalokimike
té mineraleve kryesore karakteristike pér keté
vendburim, té llogaritur sipas rezultateve té
analizave né mikrosondé elektronike.

Né galenite bie né sy pérmbajtja e As dhe
mungesa e Ag. Pérmbahet mé shumé Bi sé Sb.
Sfaleritet pérmbajné hekur (Feme=11%). Né

ndryshim nga galenitet né disa raste takohen
pérmbajtje te Cu dhe vérehet predominimi i Co
ndaj Ni. Né piritet e analizuara bie né sy
pérmbajtia e As dhe Ag, (figura 3). Vérehet
predominimi i Co ndaj Ni si dhe Bi ndaj Sb. Né
(figura 4), pérgjithésisht vérejmé vlera me
pérmbajtje té ulét té Pb dhe té Bi né piritet e
kampionit arl, por dallimi géndron sé mé shumé
pérmbahet Bi sé sa Pb nése mund té themi
késhtu. Né pirite takohen edhe pérmbajtje,

ndonése sporadike, por shumé té larta té Pt gé
nuk shogérohen mé elemente tjeré té EGP,
Kjo shpérndarje sporadike éshté
(figura

(figura 5).
karakteristike pér EGP
minerale tjeré
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Figura 5. Shpérndarja e Pt né pirit, kampioni arl,
vendburimi Pérroi i ngjyrosur
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Figura 6. Shpérndarja e Pd dhe Ru né sfalerit,
kampioni ar2, vendburimi Pérroi i ngjyrosur.

DISKUTIMI | REZULTATEVE

Duke u bazuar né analizat mikrosondike té
paragitura mé larté vérejmé disa dallime né
pérmbajtjen e elementeve kimike né minerale té
ndryshem té vendburimit. Né figurén 7, shihet sé
sfaleriti ka pérmbajtje mesatare té Fe rreth 11%
né vendburimin e studiuar. Dihet qé pérmbajtjet
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e Fe né sfalerit varen nga temperatura e formimit
té veté mineralit dhe né disa raste mund té
pérdoren si gjeotermometer.
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Figura 7. Pérmbajtja e hekurit né mineralin e
sfaleritit, vendburimi Pérroi i ngjyrosur
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Figura 8. Diagrama e sistemit Fe-Zn-S gé tregon
pérbérjen e sfaleritit né ekuilibér me fazat hekur
bartése. Zona e errét tregon luhatjet né zonén
njévariante pirit+pirrotiné. Sipas Barnes, 1979.
Shigjeta tregon pérbérjen e sfaleritit pér
vendburimin Pérroi i ngjyrosur (e gjelbér).
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Figura 9. Pérmbajtja e argjendit né mineralin e
sfaleritit, vendburimit Pérroi i ngjyrosur

Né rastin toné, duke pasur parasysh diagramin e
paraqgitur né figurén 8, sfaleriti ka njé
temperaturé formimi nén 500°C. Né diagramin
(figura 9), pérmbajtja e Ag né sfalerit éshté
shumé e ulét pér té mos théné mungon fare.
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Figura 10. Raportit Ni/Co né pirit, vendburimi
Pérroi i ngjyrosur
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Figura 11. Pérmbajtja e arsenit né pirit,
vendburimi Pérroi i ngjyrosur

Né figurén 10, éshté paraqitur raporti Ni/Co né
piritet e vendburimit Pérroi i ngjyrosur, dhe
vérejmé sé ky raport ka vlerén maksimale rreth
0.5, dhe éshté i ndryshém pér vendburime té
ndryshme. Keéshtu, piritet e vendburimit té
Kizhnicés, kané vleré te larté (afér 3.5) te kétij
raporti [2]. Nga rezultati i analizave, dallim tjetér
vérehet lidhur me pérmbajtjet e As né mineralin
e piritit (figura 11), ku pérmbajtja mesatare e tij
éshté shumé e ulét (nén 0.2%) derisa ajo
maksimale éshté mbi 1.3%. Pérmbajtja e
argjendit né pirite éshté e ndryshme pér
vendburime té ndryshme. Piritet e vendburimit té
Artanés dallohen me pérmbajtje me té larté té
argjendit (rreth 0.03% Ag mesatarisht) krahasuar
me vendburimet tjeré, ndonése edhe piritet e
Kizhnicés pas Artanés duken mijaft té pasur me
argjend (rreth 0.014 % Ag mesatarisht).
Pérmbajtja mesatare e antimonit né galenite
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(figura 12) éshté 0.09%. Pérkundrazi né té njéjtin
mineral takojmé vlera mesatare té pérmbajtjeve
té Bi (rreth 1.35%). Sa i pérket pérmbajtjeve té
EGP vérejmé sé né mineralin e galenitit (figural3)
iridiumi ka pérmbajtje shumé té larté (1.85%
mesatarisht). Kjo pérmbajtje ka shumé té ngjaré
té mos jeté reale por té vijé si rezultat i
mbivendosjes (interferencés) sé linjave té Ir me
ato té Pb. Gjithashtu, vérehet njé rritje e Pt né
raport me elementet tjeré te grupit té platinés.
Né EGP (figura 14) te analizuar né sfaleritet e kétij
vendburimi vérejmé pérmbajtje té larté té Ru,
dhe té Pd karakteristike pér pikat e analizuara té
anshlifit. Né (figura 15), duket njé pérmbajtje e
larté e iridiumit (mbi 0.03%) pér piritet e
vendburimit Pérroi i ngjyrosur. Pérveg iridiumit,
né keté figuré vérejmé edhe elementet tjeré té
grupit té platinés ( Pt, Rh, Ru dhe Pd). Pér sa i
pérkété kétyre elementeve, shihet sé piritet e
kétyre vendburimeve kané vlera té pérmbajtjeve
té platinés (mbi 0.02%), te rutenit, rodiumit dhe
palladit aférsisht te barabarté (0.01%).
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Figural2. Pérmbajtja e Sb né galenit te
vendburimit Pérroi i ngjyrosur
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Figural3. Pérmbajtja mesatare e EGP né galenit,
vendburimi Pérroi i ngjyrosur
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Figural2a. Pérmbajtja e Bi né galenit, vendburimi
“ Pérroi i ngjyrosur”

Figurald. Pérmbajtja mesatare e EGP né sfalerit,
vendburimi Pérroi i ngjyrosur
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Figural5. Pérmbajtja mesatare e EGP né pirit,
vendburimi Pérroi i ngjyrosur

PERFUNDIMI

Né galenitet e vendburimit “Pérroi i ngjyrosur”
vérehet prezenca e As dhe mungesa e Ag.
Karakterizohen me pérmbajtje mesatare té Bi
(1.35%) pér pika te analizuara né kampionin e
galenitit. Bizmuti éshté i pranishém edhe né
mineralin e sfaleritit por me pérmbajtje mesatare
mé te ulét sé sa né galenit. Sfaleritet-
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karakterizohen mé pérmbajtje mesatare té
Fe=11%. Sipas késaj pérmbajtjeje sfaleriti ka
temperaturé formimi nén 5002C. Pér ndryshim
nga galenitet né disa raste vérehet pérmbajtja e
Cu si dhe vérehet dominimi i Co ndaj Ni.

Piritet - né kampionet e analizuar té kétij minerali
jané vérejté As dhe Ag. Vérehet dominim i Co
ndaj Ni dhe Bi ndaj Sh. EGP (figura 13, 14 dhe 15),
jané té pranishem né té tre mineralet kryesore
(Pt = 0,08% né galenit; Ru = 0.02% , Rh = 0.001%,
Pd = 0.02% né sfalerit dhe Ru = 0.01%, Rh =
0.013%, Pt = 0.03%, Pd = 0.01% dhe Au=0.004%
né pirit) té vendburimit Pérroi i ngjyrosur-Artané.
Té dhénat nga rezultati i analizave né rastin ton
konfirmojné pranin e kétyre elementeve né
pérmbajtje qé duhen pasur né konsideraté pér
vlera praktike, duke saktésuar né té ardhmen
pérmbajtjet reale te tyre né xeheroré.
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