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PERMBLEDHIJE

Mbrojta preventive e asfaltit nga ndikimi i ujit dhe harxhimit gjaté ngarkesave né komunikacion do té sillte pérfitime
pér sa i pérket jetégjatésisé sé rrugés dhe karakteristikave tjera funksionale té saj. Bazuar né ndértimin mineralogjik,
bramca e granuluar e ferronikelit né Drenas, jo vetém gé mund té pérdorét pér prodhimin e asfalteve té derdhura,
por njékohésisht do té shérbente edhe si material shtesé pér pérmirésimin e disa prej vetive mekanike-fizike té tyre.
Projektimi i sasisé sé bitumit, raporteve né mes agregateve dhe bramcés éshté realizuar pérmes kombinimit té
metodave analitike dhe grafike, ndérsa prodhimi dhe shqyrtimi i vetive mekanike-fizike né kété pérzierje éshté
realizuar né kushtet laboratorike. Kéto shqyrtime kané rezultuar me aftési té larta té kétyre asfalteve, pér sa i
pérket: stabilitetit, vrazhdésisg, fleksibilitetit, absorbimit té ujit, plasticitetit, jetégjatésisé sé rrugés, etj. Shfrytézimi i
kétyre bramcave njékohésisht do té shprehte kontribute té vecanta edhe né mjedis.

Fjalét kyge: asfaltet, bramca, ferronikeli, mbrojtja preventive , stabiliteti.

SUMMARY

The protection of existing asphalt from influence of water and consumption during overloaded roads will bring
benefit in favor of long life roads and other functional characteristics. Based on mineralogical structure, the
granulated slag of Ferronickel in Drenas, slag besides that can use for developing of cast asphalt, but in same time
will serve also as increment material for improvement some their mechanical-physical characteristics. The
projection of bitumen quantity, percentage reports between eruptive aggregates and slag is realized thru
combination of analytic and graphic methods, meantime production and analyze of mechanical-physical
characteristics in this asphalt composite are realized on laboratory conditions. Results of those analyses have argued
the fact those asphalts have high capability on: stability, harshness, flexibility, water absorption, plasticity, long life
of road, etc. Usage of this slag will contribute on environment, thru transformation from pollution elements on
valuable material for asphalt production.

Key words: asphalts, slag, ferronickel, prevention, stability.

HYRIE

Procesi i shkrirjes sé xeheve okside té nikelit né
furrén elektrike éshté proces i bramcés, pasi gé
rreth 75% e férgesés kalon né bramcé. Ajo
derdhet nga furra né ményré periodike ku
népérmes kanaleve té vecanta i nénshtrohet

procesit té granulimit me ujé. Procesi i ftohjes
nén ndikimin e vrushkullit té ujit mundéson
kristalizimin té shpejté dhe ndértim fraksional
kokérrimét me njé lakore mjaft homogjene
granulometrike. SiO, dhe CaO jané dy nga oksidet
kryesore, raportet né mes té cilave i pércaktojné
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shumicén e karakteristikave fiziko-mekanike té
késaj bramce. Bramca e ferronikelit té Drenasit
pérfagéson njé nga mbetjet mé té rrezikshme pér
mjedis, e né té njéjtén kohé edhe njé nga
resurset mjaft té vlefshme pér: industriné e
ndértimit, industriné e ¢imentove, (portland
¢cimento me shtesé bramcé, c¢imentot
metalurgjike), materialeve zjarrduruese, gelgeve
minerale, asfalt betoneve, llaget, 1éndé bazé pér
prodhime té caktuara tek industria kimike, etj.
Projektimi i recepturave me shtesé nga kjo
bramcé, pérve¢ gé konsiderohet si praktiké
standarde tek pérzierjet bituminoze,
njékohésisht ka rezultuar me pérmirésim té
ndjeshém né kualitetin e sipérfageve,
géndrueshmériné ndaj deformimeve, kushteve
klimatike dhe ndikimeve tjera kimiko-mekanike.
Gjykuar nga pérbérja granulometrike, bramca e
granuluar mé sé miri i plotéson kushtet pér
prodhimin e llojeve (0/5s, 0/8s dhe 0/11s) B50/70
té asfalteve té derdhura. Kéto asfalte pérmbajné;
20 + 30% mbushés; rreth 35 + 55% imtési gurore
(mé té madhe se 2 mm), dhe rreth 38 + 8 %. réré
té imté (0.09 + 2,00 mm). Késhtu qé zévendésimi
i imtésisé gurore me bramcé té granuluar, do té
pérmbush té gjitha standardet teknike té asfaltit,
dhe ne ményré funksionale do té kénaq kérkesat

dinamike pér komunikacionin bashkékohor, té
shpejté dhe té réndé motorik.

Ideja themelore e kétij hulumtimi éshté qé té
argumentoj faktin se; shfrytézimi i késaj bramce
pérve¢ qé éshté i mundur pér prodhimin e
asfalteve té derdhura, shtesat e saj si agregat i
pérzierjes minerale njékohésisht do té ndikojné
pozitivisht ne pérmirésimin e vetive mekaniko-
fizike té asfalteve té derdhura, do té ulé kostot
prodhuese dhe do té shprehte kontribute té
veganta ne mjedis.

1. VETITE E MATERIALEVE QE SHFRYTEZOHEN
PER PRODHIMIN E ASFALTEVE TE DERDHURA
Asfaltet e derdhura (AD), né proceset e realizimit
gjaté shtruarjes nuk ngjeshén me cilindra,
prandaj quhen “asfalte té derdhura” dhe pér
dallim nga asfalt betonet né gjendjen e shtruar,
ato nuk pérmbajné zbrazétira né shtresé.
Ekzistojné dy lloje té asfalteve té derdhura dhe
ate:

e asfalt i derdhur i forté, me sasi té imtésisé
gurore prej mbi 40%, dhe

e asfalt i derdhur me sasi mé té vogél té imtésisé
gurore prej 30- 40%.

Né tabelén 1, jané paraqitur llojet e materialeve
pér prodhimin e asfalteve té derdhura si dhe
metodat e hulumtimit.

Lloji i materialit: Fraksioni (mm) Vendburimi Metoda e hulumtimit

Bramca e granuluar 0+2 “Shkritorja e Ferronikelit” SK EN (933-1; 1097-2; 1097-6)
Drenas

Bitumi - “ARMOQ” Fier/Shqipéri SK EN (1426; 1427; 1526)

Mielli guror (filleri) - “Bajanja’”’ Shkup/Magedoni | SKEN (933-1; 1097-4; 1097-7)

Imtésia gurore 0+2 “ Jarinje” Leposavig/Kosové | SK EN (933-1; 1097-2; 1097-6)

Réra 2+4;4+8;8+11 SK EN (933-1; 1097-2; 1097-6)

Tabela 1. Materialet gé jané shfrytézuar pér projektimin e pérzierjes paraprake te asfalteve té derdhura

1.1. Bramca e granuluar e ferronikelit

Bramcat e ferronikelit radhiten né grupin e
materialeve silikate me koncentrime té larta té
Si0, dhe MgO. Kéto okside hyné né
bashkédyzime né mes vete duke formuar késhtu
sistemet e oksideve CaO-FeO-SiO,, MgO-FeO-SiO,
dhe mineraleve tjera té cilat jané bartésit
kryesoré té vetive té bramcave. Edhe oksidet
tjera CaO, FeO, MgO, MnO, hyné né

bashkédyzime kimike me SiO, dhe oksidet tjera
acidike, duke formuar késhtu sisteme mijaft
komplekse oksidesh. Vetité e bramcés nga
shkrirja e xeheve okside té nikelit né masé té
madhe jané té varura nga vetité strukturore té
SiO, dhe joneve silikate.

Me shtimin e elementeve té sharzhés dhe nén
ndikimin e fluksit té ajrit ose oksigjenit, tek
bramca né gjendje té Iéngét rezulton me
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paraqgitien e gélgeres sé liré (CaO-sé) dhe
dolomitéve té lira (CaO, MgQO), té cilat e
ngarkojné procesin dhe mé voné do té shfagin
efekte té pavolitshme pér sa i pérket vetive
mekaniko fizike té saj. Procesi i shkrirjes elektro
reduktuese né furrén elektrike, e minimizon

paraqgitien e kétyre efekteve. Agregatet e
bramcés kané forma shumé kéndore, sipérfage
té vrazhdé dhe me teksturé té theksuar dhe
shumica e vetive té saj i plotésojné kérkesat
standarde pér materiale silikate (tabela 2).

Hulumtimet Metoda e Rez.e hulumt. Kushti pér
hulumtimit Bramca | Silikati kualitet sipas
stand. SKEN
Densiteti real (kg/m’) SK EN 1936:2007 2770 2720 2000-3000
Densiteti real (kg/m’) SK EN 1936:2007 2680 2650 2000-3000
Thithshméria e ujit (%/masé) pér ¢=(0/4 SK EN 12697-8 1,8 1.7 nuk éshté e
mm) pérshk.
Masa véllimore né gjendje té shkrifté (g/cmg) SKEN 12697-6 1,4932 nuk éshté e
pérshk.
Masa véllimore né gjendje té SK EN 12697-6 1587,1 nuk éshté e
ngjeshur(kg/m?) pérshk.
Qéndrueshméria né gjendje té thaté SK EN 1926:2007 239 176 min. 160,80
né shtypje (Mpa) pas 48 cikleve ngrirje SK EN 1926:2007 129 98 nuk éshté e
shkrirje pérshk.
Rezistenca e gérryerjes AV (mmg) SK EN 14157:2004 | 6280 5690 nuk éshté e
pérshk.
Qéndrueshméria ne thurje (LA) SK EN 1038-1 10 14 Max. 20
<4 mm0,5
Pérbérja e argjilés (%) 0 >4 mm 0,25
Pérbérja e materieve organike (%) nuk pérmban nuk éshté e
pérshk.
Fraksionet ekuivalente (%) 12697-1 100 min.60 % té thérrmuar
min. 70 % natyral
Fraksionet ekuivalente < 0,0630 mm 12697-1 0,7 < 5% natyral
Fraksionet ekuivalente < 0,09 mm (%) 1,8% <10 % té
thérrmuar

Tabela 2. Krahasimi ne mes vetive té bramcés se ferronikelit dhe agregatit silikat nga V.B. Jarinje

Ngarkimi i Pika e zbutjes sipas | Pika e thyerjes sipas FRAAS ‘°c)

komunikacionit: PK (OC)
Komunikacioni né |évizje | max.75 max.0
Komunikacioni né getési | max.80 max.5
Karakteristikat: Metoda e hulumt.: Rez. i hulumt. | Kriteri pér kualit. SKEN 12591 | Njésia
Penetrimi EN 1426 62.2 50-70 dmm
Pika e zbutjes sipas PK EN 1427 49,3 46-54 °c
Indeksi i penitrimit -0,86
Masa véllimore EN 15326 1.050 kg/m’
Tabela 3. Kushtet e pérdorimit dhe rezultatet e hulumtimit té vetive té B50/70
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Karakteristikat: Metoda e Rezultatet e Kriteri pér kualitet: Njésia
hulumtimit hulumtimit EN 13043

Pérbérja granulometrike:

kalimi ne sit 2mm 100 %

kalimi ne sit 710 pm EN 933-1 100 %

kalimi ne sit 250 um 99,6 %

kalimi ne sit 125 um 85-100 %

kalimi ne sit 90 um 85,8 %

kalimi ne sit 63 um 77,2 70-100 %

Masa véllimore pa zbrazétira EN 1097-7 2620 - kg/m3

Tabela 4. Rezultatet e hulumtimit té vetive mekaniko-fizike pér millin guror
Emertimi i materialit Pérzierja minerare pér Asfalteve té Derdhura (%)
AD 0/5 mm AD 0/8 mm AD 0/11 mm
Mostrat: AD1 AD2 AD3 AD4 AD5 AD6 | AD7 AD8 AD9
Bitumi 8.5 8,0 7.5 8,0 7,0 6.7 8,0 6.8 6,5
Filleri (milli guror) 26,5 28 29,5 24 25,5 26.3 22 24 26
Imtésia gurore/Bramce 0/2 32 31 30 28 30.5 32 27 27 28
mm
Réra 2/4 mm 28 28,5 29 22 21 19 15 15 14
Réra 4/8 mm 5,0 4,5 4,0 13 12 12 12 13 12
Réra 8/11 mm 5 4 4 11 10,2 9
Réra 11/16 mm 5 4 4.5
Tabela 5. Projektimi i pérbérjes sé pérzierjes AD 0/5 mm, AD 0/8mm dhe AD 0/11mm B50/70

Madh. e vrimave té | Mbetja e frak. ne sité Fraksionet Kalimi total né (%)
sités (mm) AD2 AD5 ADS8 AD2 AD5 AD8
0,00-0,09 28.9 24.0 23 Filleri 28.9 24.0 23
0,09 - 0,25 13.8 11.2 13.2 Bramcé 42.7 35.2 36.2
0,25-2 9.7 10.8 9 Imtesi gurore/Bramcé 52.4 46 45
2-4 11.8 14.5 10 64.2 60.5 55
4-8 30.8 215 16 Réra /Zhavori 95.0 82 71
8-11,2 5 11.6 12 100 93.6 85
11,2- 16 6.4 3 100 97
16-22,4 100
shuma 100 100 100

Tabela 6. Analiza e sitjes-Granulometria e perzirjeve AD 0/5mm, 0/8mm dhe 0/11mm- B50/70

1.2. Bitumi
Né vartési nga

dedikimi

i sipérfages

komunikacionit, pér kéto lloj asfaltesh pérdoren
bitume té standardizuara rrugore: BIT 50/70; BIT-
45; BIT-25 dhe BIT-15 dhe mé kritere pér cilési

256

sé

sipas SK EN 12591. Kriteret pér kualitet té bitumit
jané dhéné né tabelén 3.

1.3. Mielli guror - filleri
Mielli guror pér asfaltet e derdhura duhet té jeté i
prodhuar vetém nga shkémbinjé karbonati dhe té
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plotésojé kushtet pér sipas standardeve SK EN
13043. Kriteret pér kualitet té miellit guror jané
dhéné né tabelén 4.

Imtésia gurore dhe réra gé jané shfrytézuar pér
projektimin e pérzierjes paraprake jané materiale
silikate me veti mekaniko-fizike té paragitura né
tabelén 4.

1.4. Pojektimi paraprak i pérzierjes sé asfalteve
té derdhura sipas komponentéve pérbérés
bramcé;agregat silikat

Parimi themelor i zgjedhjes projektuese, paraget
sigurimin e raporteve té balancuar né mes
géndrueshmérisé, penetrimit dhe stabilitet
(shtangimit), e gqé arrihet me pércaktimin e sakté
té raporteve proporcionale té bramcés dhe
komponentéve tjeré pjesémarrés. Parallogaritja
e saké e komponentéve pérbérése té pérzierjes
sé agregatit mineral dhe bitumit do té siguronte
gé vetité e shtresave té asfaltit t'i plotésojné
kushtet gé mbizotérojné né rrugg, sic jané: fuqgia
bartése e shtresés, géndrueshméria nén kushtet
klimatike, sjellja rezistente ndaj ngarkimit né
komunikacion dhe plotésimi i kérkesave pér
shpejtési eksploatuse té rrugés. Duke respektuar
kriteret teknike té specifikuara sipas ZTV Asphalt
STB 94, pérzierjet paraprake minerale kané
rezultuar me ndértim granulometrik sipas (fig.2).
Nga analiza granulometrike e bramcés (fig.2),
rezulton se pérbérja fraksionale kryesisht e ndjek
zonén e standardizuar pér fraksione 0/2 mm
sipas kérkesave standarde pér materiale silikate.
Hartimi i pérzierjes paraprake (recepturés) éshté
realizuar pér té tre llojet e asfaltit té derdhur;
AD (0/5, 0/8 dhe 0/11)mm. Komponentét
pérbérés té pérzierjes jané: bramca e granuluar,
filleri karbonat, imtésia gurore silikate, réra
gurore silikate dhe bitumi B50/70, tabela 5.

SHQYRTIMI EKSPERIMENTAL | NDIKIMIT TE
BRAMCES SE GRANULUAR NE PERMIRESIMIN E
VETIVE MEKANIKO-FIZIKE TE ASFALTEVE TE
DERDHURA (0/5 0/8 DHE 0/11)mm

Shqyrtimet nga provat e granulometrisé kané
rezultuar mé vlera brenda zonés granulometrike
té pérzierjeve: AD2, AD5 dhe ADS, (tabela 6. dhe
fig.3, 4 dhe 5).

Pérzierja e asfalteve té derdhura me shtesé té
bramcés sé granuluar, ka rezultuar mé tendencé
né rritje té zbrazétirave té shtresés sé asfaltit.

Fig 1 Pérerja projektese e pereierjes minerale me korponethruace -agregat silikat
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Rritja e koncentrimit té zbrazétirave ka afektuar
né rritjen e koeficientit té thithshmérisé sé ujit
dhe né rritjen e penetrimit té bitumit dhe veté
llagit bituminoz.

Ekzaminimet e laboratorike té& mostrave pér tipin
e asfalt betonit AB 11s B50/70 me pjesémarrje té
bramcés sé ferronikelit té pérfituar né Shkritoren
e Drenasit, jané béré konform standardeve EN-
12697-1:2006, EN- 12697-2:2006, EN- 12697-
5:2006, EN- 12697-6:2006 dhe kané pér synim qé
té pércaktojné:

e pérgindjen e bitumit

e pérgindjen sé fillerit

e pjesémarrjen procentuale té fraksioneve té
pérzierjes minerale né pérzierjen e asfalt betonit,
e stabilitetin,

e penitrimin,

e dendésitetin (masén véllimore),

e porozitetin e pérzierjes minerale,

e porozitetin né mostrén e asfaltit, dhe

e plotésimin e zbrazétirave me bitum.
Dendésitetii pérzierjes andezit+bramcé, i cili ka
rezultuar me ngritje shumé mé té theksuar se sa
pérzierja andezite, ka reflektuar me vlera té
shuméfishuara né koeficientin e shtangimit dhe
stabilitetin e asfaltit té derdhur.

Lloji i shqyrtimeve Asfaltet e derdhura andezite Asfalet e derdhura
(andezit + bramce)
Metoda e hulumtimit Lloji i bitumit B65 - EN 1426, 1427
Lloji i asfaltit té derdhur AD AD AD AD AD AD
0/5mm 0/8mm 0/11mm 0/5mm 0/8mm 0/11mm
Standardi i kérkuar 7-85 6.8—-8.0 6.5-8.0 7-8.5 6.8-8.0 6.5-8.0
5,5-7,5 (%)
Bitumi % (m/m) 8.0 7.0 6.8 8.0 7.0 6.8
Densiteti i bitumit (kg/ma) 1050 1050 1050 1050 1050 1050
Fileri % (m/m) 26 23.5 22 28 25.5 24
Metoda e hulumtimit Vetit mekanike
Penetrimi (mm) Standardii kérkuar pér asfalte te derdhura
52,5 kg Asfalt i forté komunikac | kalimtar 1.6
(5cm?/40°C/30 min) i derdhur ion vend gendrim 14
Asfal. té derdh. leht per max.1
bicikleta- .5
1.5 1.5 1.5 1.8 1.6 1.5
Rritja e penetrimit 0.6 0.6 0.6 0.8 0.7 0.7
pas 30 minutave vijues
Densiteti i pérzierjes 2684 2682 2679 2729 2727 2725
minerale (kg/ma)
Boshlléget ne pérzierjen Standardii kérkuar asfaltet e forté té derdhura max. 18% (v/v)
minerale % (v/v) asfaltet e derdhura max. 22 % (v/v)
14 |16 | 20 | 15 |19 [21
Thithshméria e ujit (%) Standardii kérkuar asfaltet e forté té derdhura -1,0 % (v/v)
(v/V)] asfaltet e derdhura—1,0 % (v/v)
098 | 1,00 1,003 [ 096 [ 1,0 | 1,0

Tabela 7. Rezultatet nga ekzaminimi i vetive té asfalteve té derdhura me bazé nga materialet andezite
dhe pérzierja bramcé e granuluar dhe materiale andezite
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Fig.5. Lakenja gramlometrike  hsfalitts Dendhur- Toji (V11 mm
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Bramca e granuluar e ferronikelit pér nga
karakteristikat kimiko-fizike radhitet né grupin e
materialeve silikate me aftési té larté absorbimi
té bitumit.

Projektimi i pérzierjes minerale, marrja e
mostrave  laboratorike dhe rezultatet jané
hartuar konform kérkesave standarde SK EN-
12697: 1-34: 2007, pér pérzierje bituminoze dhe
produkte nga bitumi.

Shqyrtimet né lidhje me formén dhe pastérting,
rezultojné me faktin se kjo bramcé ka: ekuivalent
te larté shfrytézimi, me prezencé minimale té
grimcave argjilore dhe mungesé té pérbérésve té
démshém organik. Kualitetet e tilla minerale
kané rritur shkallén e ndérveprimit fiziko-kimik
né mes bitumit dhe fillerit, dhe njékohésisht kané
minimizuar mundésité e bymimit té pérzierjes
dhe garjen e shtresave té asfaltit.

Pérbérja granulometrike e bramcés sillet brenda
kufijve pér sa i pérket kritereve pér fraksionet 0-2
mm. Koncentrimi i ulét i grimcave mé té vogla se
0.063 mm dhe tendenca né rritje e grimcave mé
té médha se 0.09 mm, stimulojné véllim te larté
té zbrazétirave né pérzierjen minerale. Rritja e
véllimit te zbrazétirave ka minimizuar mundésité
e paraqgitjes sé shtresave té holla dhe jo
homogjene té bitumit pér rreth grimcave té
agregatit, ka rritur kushtet pér ndérveprim fiziko-
kimik té bitumit dhe ka pérmirésuar dukshém
koeficientin e shtangimit té pérzierjes sé asfaltit.
Nga té dhénat e shqyrtimeve fiziko-mekanike
rezulton se kokrrizat e bramcés kané formé té
rregullt shumé kéndore, ndértim té ploté
strukturor dhe tekstura sipérfagésore té ngjirura

duke stimuluar késhtu veti penetruese,
homogjenitet té shtresave andezit + bramcé +
bitum, shfrytézim efektiv té bitumit, rritje té
aftésisé mbrojtése ndaj oksidimit, ulje té
koeficientit té rréshqitjes, rritje té stabilitetit, et;.

PERFUNDIM

Rezultatet e kétyre hulumtimeve kané
argumentuar faktin qé kjo bramcé jo vetém qé
mund té pérdoret si agregat pér prodhimin e
asfaltit té derdhur por njékohésisht do té
garantojé pérparési né raport me imétésiné
gurore silikate dhe:

- stabilitet (rezistencé ndaj deformimeve nén
ndikimin e ngarkimeve té pérséritura né
komunikacion);

- géndrueshméri (ndaj ndikimeve té kushteve
klimatike dhe veprimit té automjeteve bartése
gjaté eksploatimit té rrugés),

- fleksibilitet (rezistencé ndaj shfagjeve té lodhjes
nén ndikimin e ngarkimeve té pérséritura té
automjeteve gjaté temperaturave té uléta),

- ashpérsi (gé manifestohet si tregues funksional i
sipérfages rrugore, e shprehur né makro dhe
mikro koeficientin e férkimit gjatésor si dhe atij
radial);

- zhurmé (si tregues i sipérfages qé ka ndikim mbi
rehatin gjaté vozitjes dhe efektet negative
ekologjike),

- mos depértimi i ujit, (e cila shprehé aftésiné e
shtresés sé asfaltit kundér depértimit té ujit nga
shtresat sipérfagésore),

- aftési pér shtruarje té lehté dhe ngjeshje
efikase.

Shfrytézimi i késaj bramce njékohésisht do té
ndikonte pozitivisht né optimalizimin e procesit
té prodhimit té ferronikelit, uljen e kostove
prodhuese dhe mirémbajtje preventive té
asfalteve, si dhe do té shprehte efekte té
réndésishme mjedisore.
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