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PERMBLEDHIJE

Qéllimi i kétij punimi éshté paragitja e ményrés sé identifikimit té carjeve né strukturat metalike té galvanizuara (me
zink) né té nxehté dhe zgjidhjet konstruktive pér riparimin e tyre. Gjithashtu pérshkruhen dhe metodat
joshkatérruese gé pérdoren pér kontrollin e kétyre kolonave pér gjetjen e defekteve té ndryshme strukturore té
lindura gjaté procesit té prodhimit, saldimit ose galvanizimit té tyre. Né kété punim tregohet metodologjia e gjetjes
sé shkageve qé kané guar né carjen e kolonés (shtyllézés), si dhe zgjidhjet konstruktive e aksionet korrigjuese té
pérdorura pér rivendosjen e karakteristikave fiziko-mekanike té kolonés. Pér té kontrolluar kété zgjidhje
konstruktive u pérdorén metodat analitike dhe ato me elemente té fundme té llogaritjes sé kolonés sé riparuar. Pér
llogaritien me elemente té fundme u pérdor programi Straus 7 bazuar né Eurocodin 3. Pér verifikimin e
karakteristikave mekanike té materialit té kolonave u béné testet shkatérruese, si edhe vrojtimet kristalografike pér
pércaktimin e strukturés.

Fjalét kyge: koloné metalike, galvanizim né té nxehté, ekzaminim mikrografik, testime joshkatérruese, testime
shkatérruese, modelim struktural pér analizé kompjuterike.

SUMMARY

The aim of this paper is to show the identification of the cracks in hot deep galvanized steel structure and to give the
solution for their repair. Also are described the nondestructive test used in order to control and determinate the
several structure defects comes from the processes of the fabrication, welding and galvanization. Also is given a root
cause analyses in order to detect the problems that give as a result the cracks in the column and the corrective
action used in order to reinstate the physical and mechanical features of the column. In order to check this
constructive solution analytic methods and also finite element programs are used. For the finite element calculation
the Straus 7 soft is used based on Euro cod 3. In order to verify the mechanical features of the row material
destructive test are used and also crystallographic survey for the structure feature.

Key words: steel column, hot dip galvanized, micrographic examination, nondestructive test, destructive test,
structural modeling for computer analysis.

HYRIJE mbrojtése, né pérgjithési pérdoret zinkimi né té
Né ditét e sotme pérdorimi i strukturave prej nxehté. Por shpesh moszbatimi i parametrave té
celiku ka marré njé zhvilim té madh. Pér proceseve teknologjike, si dhe mungesa e njé

mbrojtjen e tyre nga korrozioni merren masa plani té miré té kontrollit té cilésisé béhen shkak
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gé té kemi defekte té ndryshme né strukturat
metalike dhe mosgjetja né kohé e tyre béhet
shkak pér shkatérrime té kétyre strukturave.
Pikérisht humbja e kétyre koordinatave teknike
kané guar edhe né problemin gé do té trajtohet
né kété artikull. Né kété artikull do té
pérshkruhen metodologjia dhe analizat e kryera
pér gjetjen e defekteve dhe mé pas riparimi i
tyre. Objektivi i kétij studimi ishte gjetja e njé
ményre riparimi pér té evituar zévendésimin me
kolona té reja té cilat do té kishin njé kosto mjaft
té larté.

Detektimi i ¢arjeve dhe aksionet korrigjuese pér
eliminimin e tyre.

Kolonat metalike mbajtése té defektuara jané
pjesé e njé ndértese industriale. Detektimi i
kétyre carjeve u bé pas montimit té kolonave né
pozicionet e tyre pérfundimtare dhe prej aty filloi
faza e analizés sé shkakut té kétyre carjeve [1].
Materiali i pérdorur ishte S275JR, gelik jo i lidhur
pér géllime strukturale.

Kolonat ishin kolona té pérbéra prej dy pjeséve
kryesore IPE 400 té lidhura me profile U 100x50
mm dhe L 80x80 mm né formén e kapriatés. Pas
matjeve té kryera u vu re se garjet kishin njé
gjatési rreth 10 cm dhe ndodheshin né dy kolona
saktésisht né té njéjtén lartési nga bazamenti,
rreth 1.3 m, té vendosura si né murin e kolonés,
ashtu edhe né dy fletét e saj.

Pér té ndaluar progresin e garjes né té dy anét e
carjes u béné dy vrima té vogla. Gjithashtu u
kontrollua zona 250 mm rreth tyre me teste
joshkatérruese me pjeséza magnetike (Figura 1)
pér té verifikuar nése do té kishim dhe mikrogarje
té tjera né até zoné.

Rezultati i testeve joshkatérruese ishte pozitiv né
faktin se nuk u gjenden mikrogarje té tjera né
zonén pérreth, si edhe né zona té tjera né lartési
té ndryshme té kolonés. Shkaqget e kétyre carjeve
mund té ishin té ndryshme, mé té mundshmet
ishin:

1. Materiali bazé i kolonés nuk ishte sipas
specifikimeve teknike.

2. Fabrikimi i tyre, pra parametrat dhe ményra e
saldimit mund té kishin qené té gabuara.

3. Parametrat e zinkimit né té nxehté
(temperatura dhe koha e géndrimit né vaské)
mund té kishin qené té gabuara.

Verifikimi i sa mé sipér filloi t& béhej né rrugé
paralele, pér té pasur né njé kohé sa mé té
shkurtér informacionin e duhur dhe pér té gjetur
mé pas zgjidhjen e problemit. Analizat e procesit
té fabrikimit kané evidentuar shkakun e
mundshém té njé defekti té tillé. Gjaté fazés sé
prodhimit té kolonés ka ndodhur njé pérkulje e
brendshme e bazés sé pafiksuar té kolonés me
njé vleré rreth 15-20 mm, pér shkak té saldimit té
pllakave dhe L-ve mbajtése né komponenten
vertikale. Pér ta rikthyer kolonén né formén
korrekte gjeometrike né bazén e kolonés éshté
salduar njé profil dhe pastaj me ané té njé kriku
hidraulik éshté ushtruar forcé né gjendje té
ftohté, duke krijuar késhtu tensione té
brendshme né pikén e carjes. Mé pas gjaté
procesit té galvanizimit, zhytja né banjé té
ngrohté zinku dhe mé pas ftohja ka gliruar kéto
tensione té brendshme, dhe pér pasojé gjaté
transportit dhe shkarkimit té kolonave ka filluar
carja e tyre.

Figura 1. NDT me pjeséza magnetike

Pas késaj analize u vendos ndérhyrja né kolonat e
démtuara duke vendosur pllaka pérforcuese té
lidhura me bulona né njé ané pér fletét anésore
vertikale dhe né té dy anét pér murin vertikal té
kolonés. Njé lloj garancie pér kété zgjidhje jepte
dhe rezultati pozitiv i testimeve joshkatérruese.
Né kété piké u kalua né llogaritjen e soliditetit té
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kolonave té modifikuara me elemente té fundme
[2, 3].

Pér kéto llogaritje u pérdor softueri struktural
Straus 7, me ndihmén e té cilit u realizua kontrolli
i gjendjes sé sforcuar né seksionin kritik [4, 5].

Pér t'u pérafruar me gjendjen hipotetike té
démtimit té kolonés, né fundin e saj aplikohet njé
zhvendosje 20 mm; si rrjeté pérdoren elementet
horizontale té kolonés; pér nyjé jané zgjedhur
pllakat prané seksionit kritik té kolonés.

Kéto llogaritje u béné sipas eurokodeve (1, 3, 5,
6).

Figura 2. Tensionet né pjesén e poshtme té
kolonés.

MATERIALET

Celiku i strukturés (profili dhe pllakat) S275JR (me
veti mekanike né pérputhje me standardin UNI
10233-3).

Bulonat 8.8

Né figurén 2 jepet shpérndarja e sforcimeve né
pjesén e poshtme kurse né figurén 3 jepet
shpérndarja e sforcimeve né seksionin kritik.

W W . W W Wy W -

Figura 3. Shpérndarja e tensioneve né seksionin
kritik

Pasi u béné llogaritjet e kolonés me metodén e
pérshkruar mé sipér u vu re se sforcimi maksimal
né seksionin kritik ishte 250 MPa, prané kufirit té
rrjedhshmeérisé sé materialit.

Tensioni maksimal né pérforcuesen horizontale
ishte 134 MPa, ndérsa né pérforcuesen diagonale
ishte 141 MPa, né elementet e jashtme 171 MPa
né pikén e Gausit dhe 235 MPa né pikén e tehut.
Edhe pse sforcimet né seksionin kritik ishin mé té
uléta se kufiri i soliditetit té materialit,
bashkéveprimi i proceseve té saldimit dhe té
galvanizimit né té nxehté mund té shpjegonin
formimin e garjeve té vérejtura.

Kontrolli i lidhjeve me bulona
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Forcat e jashtme maksimale qé& veprojné né
kolong, té marra nga llogaritjet pér verifikimin e
ndértesés me konstruksione metalike, jepen si
mé poshté:

Ny =—1810.6 kN

My, = 10.66 kNm

My, =4.6 kKNm

V4=58 kN
Ny ndahet ndérmjet murit té kolonés dhe dy
fletéve anésore né pérpjesétim me sipérfaget e
tyre.
Bashkimi né murin e kolonés
Sipérfagja e murit = 331 x 8.6 = 2846.6 mm?
Sipérfagja totale e seksionit = 8450 mm?
Forca aksiale: 1810.6 x 2846.6 / 8450 = 609.9 kN
Bulonat 6 M24, klasa 8.8, 2 plane rezistente
Forca prerése qé vepron né bulon:
Sq=[(609.6/2 x 6)* + (58/2 x 6)2]*° = 51.0 kN
Llogaritja né prerje e bulonit:
S,=0.6x353 x800/1.25 = 135.5 kN > 51.0 kN
Pér siguri i referohemi dhe zonés me sforcime né
térhegje té bulonit.
Llogaritja né shtypje lokale (trashésia e murit 8.6
mm):
Fpra = 2.5 x 275 x 24 x 8.6 / 1.25 x 1000 = 113.5
kN >2x51.0=102.0 kN
Kontrolli global i pllakés, trashésia e pllakés 10
mm):
0= 609600/ 2 x 10 x (250 — 3x24 ) = 171.2 Mpa <
275 MPa

Bashkimi me fletén vertikale té kolonés

Forca aksiale: (1810.6 -609.9) / 2 = 600.35 kN
bulonat 6 M24, klasa 8.8, 1 plan rezistent.

Forca prerése qé vepron te buloni:

Sy = 600.35 / 6 + 10.66 / 0.4x6 + 4.6 / 0.1x3 =
100.1 +4.5+15.3=119.9kN

Llogaritja né prerje e bulonit:

S, =0.6x353x800/1.25 = 135.5 kN > 119.9 kN

Pér siguri i referohemi dhe zonés me sforcime né
térhegje té bulonit.

Llogaritja né shtypje lokale (trashésia e fletés 13.5
mm):

Fpra = 2.5 x 275 x 24 x 13.5 / 1.25 x 1000 = 178.2
kN >119.9 kN

Kontrolli global i pllakés (trashésia e pllakés 20
mm):

0=119900x 6 /20 x (180 — 2 x 24 ) = 272.5 MPa

<275 MPa

Rezultatet tregojné se kjo zgjidhje ishte e

pérshtatshme dhe restauronte kushtet fillestare.

Megjithése llogaritia me elemente té fundme

ofronte garanci pér funksionalitetin e strukturés

dhe jetégjatésiné e saj sipas projektit, ajo nuk

tregonte shkaget e kétij defekti. Prandaj né

funksion té idesé se ndoshta materiali i pérdorur

nuk ishte sipas specifikimeve teknike u shkua mé

thellé né kété drejtim duke testuar me prova

shkatérruese mostra (kampioné) té marra, si nga

zona me defekt, ashtu edhe nga ajo e

padefektuar e kolonés. Pérve¢ provave mekanike

do té béhej edhe ekzaminimi i strukturés sé

mostrave té marra.

Té dy mostrat e marra iu nénshtruan testeve té

njéjta si mé poshté:

1. Dokumentacioni fotografik:

2. Ekzaminimi mikrografik:

3. Prova né térheqgje

4. Prova né goditje Sharpi (me prerje V né
temperaturén nga —66°C né 40°C):

5. Pércaktimin e trashésisé sé shtresés sé zinkut
pér njési té sipérfages:

Rezultati pér mostrén e marré nga zona pa garje
éshté:

Mostra rezulton me njé strukturé ferritike me
ishuj perliti, prani pérfshirjesh jometalike me
formé té zgjatur.

Duke iu referuar rezultateve té testeve materiali i
pérdorur ishte né pérputhje me kérkesat e
materialit té deklaruar.

Rezultati pér mostrén e marré nga zona me carje
éshté:

Né Figurén 4 tregohet zona termikisht e alteruar
me njé mikrogarje, ecje ndérkokrrizore dhe njé
strukturé ferritike me ishuj perliti, prani
pérfshirjesh jometalike me formé té zgjatur.

Prova né térhegje

Rezultatet e testit jepen né Tabelén 1.
Prova né goditje

Rezultatet e testit jepen né tabelén 2.
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Duke iu referuar rezultateve té testeve shohim se

kérkesat e materialit té deklaruar.

materiali i pérdorur ishte né pérputhje me
Marka Pozicioni A / trashésia B/ gjerésia seksioni ReH Rm 5
mm mm mm? N/mm? N/mmz %
T1 gjatésor me traun 12.9 19.9 256.71 331.50 470.90 33.33
Tabela 1. Rezultati i testit pér provén né térhegje
Marka Pozicioni a/trashésia b/gjerésia Temperatura Energjia Mesatarja
mm mm °C J J
B1(*) KVin PM 10.00 10.00 -7 186 158
B2(*) KVin PM 10.00 10.00 -7 152
B3(* KVin PM 10.00 10.00 -7 135
Shénim: (*) Mostra éshté marré né pjesén e jashtme té kolonés (piata)
Tabela 2. Rezultati i testit pér provén e soliditetit né goditje (Cekici i Sharpit)
Mostra Masa e mostrés Masa e mostrés Madhésia e Masa e njésisé sé | Trashésia
para hegjes sé pas hegjes sé sipérfages sé sipérfages gjaté e veshjes
veshjes (g) veshjes (g) ekspozuar té mostrés zhytjes né té (1m)
(mm?) nxehté (g/mm?)
Me carje 88.7045 85.1623 2523.43 1403.72 194.96

Tabela 3. Rezultati i testit pér pércaktimin gravimetrik t& masés sé njésisé sé sipérfages sé veshjes té
materialeve ferroze gjaté zhytjes né banjé té nxehté zinku

Pércaktimi gravimetrik i masés sé njésisé sé
sipérfages sé veshjes sé materialeve ferroze
gjaté zhytjes né banjé té nxehté zinku.
Rezultatet e testit jepen né Tabelén 3.

Analiza e studimit té kryer

Nga studimi i kryer nuk ishte e mundur té
identifikohej njé indikacion i qarté dhe univok
pérse kishin ndodhur garjet né kolona. U verifikua
gé vetité fiziko-mekanike ishin né pérputhje me
vlerat gé jepen népér standarde pér materialin e
dhéné, késhtu qé supozohet se carjet jané
shkaktuar si pasojé e veprimit té njékohshém té
disa faktoréve:

1. Proces jo i pérshtatshém i galvanizimit né té
nxehté (p.sh. parangrohje jo e pérshtatshme,
koha e zhytjes né banjé, pérbérje ose
temperaturé e gabuar e banjés sé zinkut), prania
e tensioneve té mbetura (té shkaktuara nga
saldimi ose zhytja disa heré né banjé e pjeséve
me pérmasa té médha ose ményrat e lidhjes),
zgavra té strukturés, fenomeni i brishtézimit
likuid té metalit, pra humbja e duktilitetit té

celikut né prani té njé likuidi té caktuar, kjo
dukuri vérehet pikérisht gjaté zinkimit né té
nxehté (Liquid Metal Embrittlement — LME; Liquid
Metal Assisted Cracking — LMAC), si¢ evidentohen
edhe né literaturén shkencore [6].

2. Analizat e kryera tregojné se carjet kané
ndodhur gjaté ose menjéheré pas kohés sé
zhytjes né banjén e zinkut: ky aspekt evidentohet
me zinkun e derdhur né drejtim té sipérfages sé
caré, késhtu duke u bazuar né verifikimet e
mésipérme dhe duke u bazuar né siguriné e
materialit bazé, si¢ tregohet nga analizat, ishte
evidente se nuk jané té pritshme carje té tjera té
reja.

3. Trashésia (dhe trashésia e ndryshme e
shtresave té zinkuara), si dhe pamja finale e
galvanizimit né té nxehté, jané rezultat i
parametrave té ndryshém: pérbérja kimike e
celikut (né ményré té vecanté pérmbaijtja e silicit,
karbonit dhe fosforit), konditat e sipérfaqes,
temperatura dhe pérbérja kimike e zinkut té
pérdorur né banjé si dhe koha e zhytjes.
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4. Megjithaté, trashésia e madhe e veshjes,
pamja gri e errét, jané njélloj me pamjen me
shkélgim né termat e shkallés sé korrodimit

atmosferik, si¢ tregohet edhe né literaturén
shkencore [6].

PERFUNDIME

e Vetité fiziko-mekanike té materialit bazé jané
né pérputhje me vlerat e dhéna né standarde pér
kété material.

e Carjet kané ardhur si pasojé e clirimit té
tensioneve té mbetura nga procesi jo i rregullt i
saldimit.

o Nuk jané respektuar parametrat e zinkimit né té
nxehté, duke i dhéné késhtu kohé materialit té
clirojé tensionet e mbetura dhe té ¢ahet.
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