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PERMBLEDHIJE

Qéllimi i hulumtimit éshté pércaktimi i ndryshimeve té mundshme gé ndodhin né sistemin e gypave né TC Kosova né
Kastriot si rezultat i veprimit té korrozionit né muret e tyre dhe né bazé té kétyre ndryshimeve té ndikojmé né
regjimin e punés sé bllogeve pér prodhimin e energjisé elektrike. Gypat jané té prodhuar nga celiget e géndrueshém
mekanikisht né temperatura té larta té lidhur me krom dhe molibden. Eshté béré analiza réntgenografike e
strukturés dhe né bazé té difraktogrameve éshté vértetuar prania e Fe,0; dhe Fe;0, né shtresén e ndryshkur.
Gjithashtu mostrat jané vrojtuar me mikroskop té drités. Né mikrofotografité digjitale éshté bere matja e trashésisé
sé shtresés se ndryshkur. Duke u bazuar né rezultatet e fituara gjate hulumtimit té korrozionit kemi konstatuar
ndikimin e korrozionit dhe mikrostrukturés né efikasitetin e punés sé pajisjeve termoenergjetike né TC Kosova .
Fjalét kyge: gyp, korrozion, mikrostrukturé, mostér, shtresé.

SUMMARY

The purpose of this research is the determination of possible change that happens on tubes system on TC Kosova in
Kastriot as a result of corrosion on the surface of tubes and on base of these changes we influence on working rate
of blocks for producing electrical energy. The pipes are made of mechanic steel resistant on high temperatures
linked with chromium and molybdenum. We made X-ray diffraction analyses of structure and it was proved the
presence Fe,0; and Fe;0, on corroded layer. The samples were observed with light microscope too. It was
measured the thickness of corroded layer from digital micro photos. Based on gained results, during the research we
noticed the influence of corrosion and microstructure on work efficiency wart efficacy on termoenergetic equipment
of TC Kosova .

Key words: corrosion, layer, microstructure, pipe, sample.

HYRIJE

Gjaté prodhimit té energjisé elektrike shfrytézimi
maksimal i pajisjeve né termocentrale gé punojné
me |éndé djegése fosile, mund té rritet nése
rriten temperatura dhe shtypja e avullit gé hyjné
né kaldajé. Pér kété qéllim jané prodhuar celige
té vecanta té cilét pérdoren pér puné né kushte
té véshtira (celige té géndrueshém mekanikisht
né temperatura dhe shtypje té larta) [3], té cilét
jané té pérshtatshém pér puné efikase gjaté
prodhimit té energjisé elektrike. Prandaj, detyré

afatgjate e instituteve shkencore né boté si né
Evropé, Japoni [4], etj. g€ merren me hulumtime
né Iémine e shkencés sé& materialeve &shté
prodhimi i markave té reja té geligeve pér puné
né kushte super kritike (temperaturé té avujve
né rreth 650°C dhe shtypje deri né 350 bar) [4].

Celiget ferrite me pérbérje prej 1-12% krom dhe
0,5-1% molibden pérdoren né termocentralet
bashkékohore me qymyr, té cilat punojné né
temperaturat nén 600°C. Me rritien e
temperaturés sé avullit mbi 6OOOC, mund té rritet
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edhe shkalla e shfrytézimit, ndérsa shkalla e
emetimit té CO, zvogélohet [2]. Celiget
konvencional né bazé té kromit dhe molibdenit
nuk posedojné géndrueshméri té mjaftueshme
ndaj shkarjes dhe nuk kané rezistencé té
mjaftueshme ndaj oksidimit né temperatura mbi
600°C[3]. Pér kété shkak gjaté viteve té fundit
jané prodhuar si dhe jané aplikuar né
termocentralet bashkékohore celige me shumé
Cr si p.sh: P92-X10CrWMoNb 9 2 dhe P122-
X12CrWCuMoVNbN 11 2 1) [1] [10], né té cilat
celige Mo éshté zévendésuar pjesérisht ose
plotésisht me W. Pérdorimi i kétyre celigeve
mundéson gé temperatura e avullit té arrijé
650°C ose mé shumé. Késisoj éshté pérmirésuar
efikasiteti i pajisjeve si dhe éshté zvogéluar
emetimi i CO, né raport me termocentralet
ekzistuese [2].

MATERIALE DHE METODAT

Gypat e hulumtuar jané té prodhuar prej
celigeve té markave té ndryshme dhe té
géndrueshém mekanikisht né temperatura té
larta [3], kryesisht celiget: St35-8, St 35-4,
13Mo3, 13CrMo 4 4, 10CrMoV810, 14CrMoV63
[10].

Metodat kryesore né hulumtimin e ndikimit té
korrozionit dhe mikrostrukturés sé materialit té
gypave né TC e KEK jané mbéshtetur né:

- vrojtimet vizuale,

- pércaktimin e sasisé dhe llojit té shtresés sé
depozituara né gypa,

- ndryshimi i mikrostrukturés sé materialit té
gypave, dhe

- ndryshimi i vetive mekanike té celigeve para
dhe pas eksploatimit

Hulumtimi i mostrave éshté béré né laboratorin
gendror té UP.

Mostrat jané ndaré né dy grupe. Pér matjen e
masés sé produkteve té korrozionit mostrat jané
gérryer, ndérsa mostrat tjera jané pérgatitur pér
hulumtimin e mikrostrukturés. Mostrat
metalografike jané pérgatitur né formé térthore
dhe gjatésore[9].

Nga mostrat e gérryera éshté larguar shtresa e
korroduar dhe éshté béré matja e masés né
peshore analitike me saktési deri né 0.1mg pér
njési té sipérfages. Késisoj éshté caktuar masés
specifike e shtresave té brendshme té korroduar
né gypa pér pozicione dhe kuota té ndryshme.
Gjithashtu kéto shtresa jané hulumtuar né
difraktometér me rreze réntgen pér ta caktuar
pérbérjen fazore té shtresés sé korroduar. Kéndet
e hulumtimit 26 jané nga 20 - 80°.

Mostrat metalografike kané kaluar népér kéto
faza pérgatitore:

- Prerja né makinén universale me disqe nga SiC,
- Smerilimi me letra abrazive Nr 320, 500 dhe
800,

- Polirimi me Sprey Diamanti me madhési té
kokrrizave prej 6, 3, dhe 1 um si dhe né Lecka
DUR, NAP dhe MOL, dhe

- Brejtur me metodén e kimike, 2% HNO; né etil
alkool

Simboli i C Si Mn Cr Mo Pmax Smax Rm A Kv
celikut % % % % % % % N/mm® | % | J

5t 35-8 gjr; %‘13%' (?.ig - - 005 | 005 | 340-440 | 25

St 35-4 5_;2 %‘13%' 3% - - 005 | 005 | 440-540 | 21
13 Mo 3 %‘_12%' %1355 %‘;%' - %2355 0.04 0.04 | 440-570 | 22 | 48
13CrMo 4 4 %"11%' %1355 %ﬁ%’ ci'z)' %1%’ 0.04 0.04 | 440-570 | 22 | 48

10CrMoV8 10 gjg %‘15%' %2%’ 22% 0.9-1.1 | 0.04 0.04 | 440-590 | 20

Tabela 1. Pérbérja kimike dhe vetité mekanike té celigeve para eksploatimit
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Sipérfagja e mostrave té pérgatitura éshté
hulumtuar me mikroskop té drités portativ[10]
dhe statik[9] ndérsa mikrostrukturat e béra jané
shfrytézuar edhe pér llogaritjen e trashésisé sé
shtresés sé korroduar.

Né tab. 1 éshté pasqyruar pérbérja kimike dhe
vetité mekanike té c¢eligeve pér puné né
temperatura té larta, té géndrueshém

mekanikisht dhe qé pérdoren né TC [3] [10].

REZULTATET EKSPERIMENTALE

Nga gjithsej 20 mostrat e pérgatitura jané
pérzgjedhur mostrat 5, 8 dhe 15 si mé
reprezentative dhe mé kualitative.

Pamja e shtresés sé brendshme pér mostrén Nr-5
éshté treguar né fig. 1 ndérsa masa e shtresés sé
korrodur dhe té depozituara, pér mostrén Nr. 5,
éshté llogaritur té jeté rreth 2,29mg/cm”.

5 LAY
-— s -
Figura 2. Mikrostruktura e mostrés nr. 5

Figura 2 paraget mikrostrukturén e prerjes
térthore té murit té gypit bartés té kaldajés,
shihet se struktura e materialit té gypave éshté

ferrito perlite dhe nuk vérehen démtime.
Gjithashtu mund té konstatojmé se shtresa e
korroduar éshté relativisht e hollé: 13 deri 25um.
Nga mikrofotografi shohim prerjet térthore té
korrozionit né formé “shpellave”, gjé qé tregon
mekanizmin e korrozionit.
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Figura 3. Difraktogrami pér mostrén nr. 5

Figura 4. Shtresa e formuar pér mostrén nr. 8

Figura 5. Pamja e shtresés pér mostrén térthore
nr.8

Difraktogrami i késaj mostre, (fig. 3) tregon se
produktet e korrozionit jané oksidet té cilat
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formohen né temperatura mé té vogél se 570
0C[5] pra Fe,03; dhe Fe;0,.

Figura 6. Mikrostruktura e mostrés nr. 8
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Figura 7. Difraktogrami i mostrés nr. 8

Pamja e shtresés né sipérfages sé brendshme té
mostrés 8 éshté treguar né fig. 4. Né fotografi
mund té vérehen pore né shtresén e korroduar.
Masa e produkteve té korrozionit e shtresés sé
korroduar éshté 6.03mg/cm2. Ndérsa né fig. 5
éshté paraqitur mikrofotografia e késaj mostre.
Nga fig. 5 shihet se shtresa e korroduar ka
trashési té ndryshme prej 30-160um. Gjithashtu
shihet se vije deri ke harxhimi-ndarja e materialit
té gypave paralelisht me sipérfagen e murit té
gypave gjé qé na tregon se kétu kemi té béjmé
me formén e korrozion té shkaktuar si rezultat i
veprimit té sforcimeve ose ngarkesave -
korrozioni nén tension (stress corrosion [5]). Fig.
6 tregon se struktura e materialit té gypave éshté
ferrito-perlite. Difraktogrami i késaj mostre fig. 7
tregon se produktet e korrozionit jané oksidet
Fe,03 dhe Fe;0,.

Figura 8 tregon pamjen e shtresés pér mostrén
Nr-15. Trashésia e shtresés sé korroduar éshté
pércaktuar nga mikrofotografia e treguar né fig. 9
dhe 10.

Figura 8. Shtresa e brendshme e mostrés nr. 15

Figura 9b. Mikrostruktura e gypave pér mostrén
nr. 15

Trashésia e shtresés sé korroduar sillet nga 22-
97um. Né mikrofotografi vérehen té cara té cilat
jané paralel me sipérfagen e gypave gjé gé
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tregon se ato jané krijuar si rezultat
korrozionitn nén tension[6].

Gjithashtu vérehet se ka ndodhur ndryshim i
mikrostrukturés sé materialit té gypave
pérgjaté sipérfages sé brendshme té gypave,
struktura e materialit éshté ferrite. Si rezultat i
tejnxehjeve lokale té materialit té gypave
zhvillohet procesi i dekarbonizimit té materialit.
Ky fenomen shkakton edhe zvogélimin e vetive

mekanike [7] [8] té gypave (tab. 3) si dhe

e

zvogélon géndrueshmériné ndaj korrozionit té
gypave. Gjithashtu, éshté vértetuar se shtresa e
korrozionit pérbéhet prej oksideve té hekurit té
llojit Fe,03 dhe Fe;0,,

Hulumtimi i vetive mekanike pér gypat mbajtés
(ngrités-léshues) té ECO né kuota, pozicione dhe
dimensione té ndryshme jané dhéné né tab. 2.
Né ményré eksperimentale (tab. 3) kemi
hulumtuar ndryshimin e fortésisé sé gypave
bartés dhe furnizues.

Lc
mm

Do
mm

Bo
mm

Lu

Re
N/mm?

Kv
% J

Rm

N/mm? %

Gypi ngrités

?38x5 mm- | >-12

20 80

100

263.4 459,2 28.7 48 51.8

Gypi |énés

A
@38x5 mm- Il >-10

20 80

100

266 461 29 49 52

Gypi @38x5 mm
pozicioni V13 kuota
35m

Materiali 15Mo3

5.1 20 80

100

270 456 27.5 40 50

Gypi @38x5 mm
pozicioni V14 kuota
35m

Materiali 15Mo3

5.1 20 80

100

271 455 27 39 49.5

Gypi lidhés @44.5x4
mm kuota 28 m né
mes kolektorit

4.2 20 80

100

316.6 480 22.5 36 40.7

Gypi tavanor
@ 45.5x4 mm kuota
54 m Materiali 15Mo3

4.2 20 80

100

315 530 25 43 45.5

Gypi $38x5 mm

kuota 43 m >13

20 80

100

284 526 26.8 40 48

Gypi $38x5 mm
kuota 43 m
Gypat mbajtés té ECO

5.11 20 80

100

288 518 25 38 45.5

Gypi P38x5 mm kuota
45 m Gypat mbajtés té
ECO-nxehési i ujit

5.1 20 80

100

285 514 26 39 47

Gypi i kolektorit hyrés
@44.5x4 mm Materiali
15Mo3

4.19 20 80

100

326 449 22.5 38 40.8

Tabela 2. Vetité mekanike té gypave pér pozicione dhe kuota té ndryshme né TEC e KEK-ut
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Gypa té pa Zgjatja e Ngushtimi i Ndryshimi mes pozicioneve 1, 2
Mostra deformuar mureve mureve dhe 3 (vlera mesatare)
HV HV HV HV

1 148-156 240-244 180-189 90 dhe 32.3

2 149-153 225-230 188-192 76.5 dhe 39

3 150-158 245-248 180-195 92.5 dhe 33.5

4 144-149 239-242 175-181 94 dhe 29.5

5 150-155 235-240 188-197 85 dhe 40

6 147-156 244-250 186-194 95.5 dhe 28.5

Tabela 3. Ndryshimi i fortésisé sé gypave té lakuar

DISKUTIMI | REZULTATEVE

Gjaté hulumtimit té pjeséve né TC té KEK
pérkatésisht i sistemit té gypave né kaldaje jané
vérejtur ndryshime té cilat formohen gjaté
eksploatimit té tyre. Kéto ndryshime pasqyrohen:
- Né shtresén e korrozionit,

- Né ndryshimin e makrostrukturés, edhe

- Né paraqitjen e gabimeve né mure té gypave.
Shtresa e formuar kryesisht pérbéhet nga
pérzierja e oksideve Fe,0; dhe Fe;0,. Né bazé té
pamjes sé démtimeve nga korrozioni konstatohet
se ato jané krijuar si rezultat i veprimit té
korrozionit shpellor ose korrozionit nén tension
ose edhe té kombinuara. Né rastin e hulumtimit
té gypave tek té cilat kemi vérejtur plasaritje, ato
jané krijuar gjaté veprimit té korrozionit nén
tension dhe éshté e qarté se gjaté eksploatimit té
kétyre gypave do vije deri ke zgjerimi i té garave
té cilat do shkaktojné edhe shkatérrimin e tyre.
Gjithashtu tek disa mostra kemi vérejtur se si
rezultat i tejnxehjeve lokale ndryshon edhe
mikrostruktura e materialit té gypave nga ferrito—
perlite né ferrite.

PERFUNDIMI

1. Né mostrat e hulumtuara mbizotéron
korrozioni shpellor dhe ai nén tension i gypave,
ndérsa formohet shtresé e cila kryesisht pérbéhet
prej Fe,0; dhe Fe;0,

2. Né gypat tek té cilét jané lajméruar plasaritje
si rezultat i veprimit té korrozionit nén tension,
ekziston rreziku nga rritia dhe zgjerimi i
plasaritieve e mé kété edhe i shkatérrimit té
tyre.

3. Né njé numér té caktuar té mostrave, si
rezultat i tejnxehjeve lokale shkaktohet
dekarbonizimi i mureve té brendshme té gypave
e mé kété edhe ndryshime né mikrostrukturén
ferrito-perlite né ferrite.

4. Procesi i ndryshkjes nuk éshté i mundur té
ndérpritet por ai vetém mund té ngadalésohet.
Pra tek sistemet ujé-avull véshtiré éshté
monitorimi ose pengimi i korrozionit té gypave.
Qé té zvogélohen pasojat e veprimit té
korrozionit nevojitet té aplikohen metoda té
shumta dhe bashkékohore gjaté prodhimit té ujit
me kualitet pérkatés e i cili ka ndikim minimal né
procesin e korrozionit.

5. Gjaté vitit 2009 si rezultat i rrjedhjes sé ujit
né kaldaje (veprimit té korrozionit) né té gjitha
blloget e TC A dhe B né KEK kishte 20 heré
ndérprerje mesatarisht.
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