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PERMBLEDHIJE

Qéllimi i punimit éshté té tregohet ndikimi i oksigjenit gjaté procesit té fermentimit t&€ mushtit dhe birrés sé
gatshme. Gjaté procesit té fermentimit té mushtit, ky pérmban oksigjen kur béhet inokulimi me maja. Gjaté
frymémarrjes aerobe té majasé lirohet mé shumé energji pér glikolizén e sheqgerit se sa né rastin e frymémarrjes
anaerobe. Pa ajrim fermentimi ndérpritet sepse oksigjeni éshté njé faktor limitues pér rritien e majave. Pas
pérfundimit té fermentimit, birra mbrohet nga oksigjeni pér té shmangur oksidimin. Oksidimi sjell ndryshime né
shije, aromé gjithashtu dhe né ngjyré. Oksigjeni pérfagéson pér ne, njékohésisht njé mik dhe armik. Ashtu si¢ éshté
shumeé i nevojshém sidomos gjaté procesit té fermentimit, po ashtu duhet edhe té eliminohet plotésisht kontakti i tij
mé birrén gjaté transferimit nga njé tank tek tjetri i birrés sé pérfunduar si dhe gjaté ambalazhimit né shishe, kanage
apo fuqi.

Fjalét kyge: birra, fermentimi, majaja, mushti, oksigjeni, oksidimi.

SUMMARY

The purpose of the paper is to show the influence of oxygen during the fermentation of wort and beer ready. During
the fermentation process wort, wort contain more oxygen when yeast inoculation. During aerobic respiration of
yeast release more energy than sugar glycols in the case of anaerobic respiration. Without ventilation fermentation
terminated because oxygen is a limiting factor for yeast growth. After completion of fermentation, beer is protected
from oxygen to avoid oxidation. Oxidation brings changes in taste, flavor and color also. Oxygen represents for us,
also a friend and foe. Just as is necessary, especially during the fermentation process, so must also be completely
eliminated his contact with beer during transfer from one tank to another of the finished beer as well as during
packaging in bottles, cans or force.
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1. HYRIJE
Oksigjeni  éshté njé pérbérés shumé i

pérfundimit té fermentimit té mushtit, birra
mbrohet nga oksigjeni pér té shmangur

réndésishém né etapa té caktuara té prodhimit té
birrés. Roli i oksigjenit éshté shumé i
réndésishém dhe vendimtar pér marrjen e njé
birre me parametra brenda standardeve. Kur
oksigjeni injektohet né musht, né Afillim
konsumohet térésisht nga majaja, késhtugé birra
né fund té fermentimit kryesor ndodhet né
giendjen mé té varfér mé oksigjen. Pas

oksidimin.

Theksojmé se pika mé kritike né procesin e
prodhimit té birrés éshté mbushja sepse birra
kalon né njé ené plot ajér. Cdo tundje ose
pérplasje gjaté mbushjes shkakton kapje té
oksigjenit. Oksigjeni né birré vepron mé pérbérés
té ndryshém duke guar né oksidimin e tyre. Disa
jone metalesh si hekuri dhe bakri mund té



Shala & Karakashi

shkaktojné gjithashtu oksidim. Oksidimi éshté njé
faktor qgé sjell ndryshime né shije, aromé
gjithashtu dhe né ngjyré. Pércaktimi i oksigjenit
té tretur né musht dhe birré llogaritet népérmjet
sensoréve elektro- kimiké té oksigjenit. Kjo behét
né ményré elektronike mé njé kalibrim té ndaré si
né Aparatin Digox. Matjen e niveleve té larta té
oksigjenit té tretur né musht (10 deri 50 mg/litér)
dhe pér detektimin e niveleve té ulté té oksigjenit
(0,01 deri 0.5 mg/litér) né birré. Si pérfundim
oksigjeni éshté i dobishém ne fermentimin e
mushtit ndérsa né birré té gatshme éshté i
démshém. Té gjitha té dhénat e paragitur né
punim jané né bazé té punesé praktike té kryer
né fabrikén e birrés né Pejé.

2. NDIKIMI | OKSIGJENIT GJATE FERMENTIMIT TE
MUSHTIT

Mushti pérmban oksigjen kur behét inokulimi mé
maja. Ajrimi i mushtit behét pér dy arsye té
ndryshme: pér té béré ndarjen e turbullirés se
ftohte dhe pér té furnizuar mé oksigjen pér
fermentimin e mushtit. Shpejtésia e fermentimit,
rritet shumé, kur mushti i birrés ajroset
intensivisht. Pér ajrosjen e mushtit pérdorén
girinj (kapuge) prej argjile poroze té pjekur ose
rrjeta teli prej celiku inoks gé mbushin daljen
intensive té bulézave té vogla ajri né ményré
intensive. Nga koha né kohé kapugi poroz
pastrohet. Pér pastértiné e ajrit qé té jeté sa me
steril pérdoret filtri steril.Né procesin e kthjellimit
té mushtit lidhet oksigjeni fizik dhe kimik do té
thoté pérpara temperaturave té larta, e cila
ndikon né rritien e ngjyrés dhe shpejtésiné e
fundérrimit [1, 2].

Procesi mé i déshiruar pér lidhjen fizike té
oksigjenit jané temperaturat e uléta dhe
koncentrimi i mushtit i ulet. Shegernat né
mushtin kané domethénie mé té larté se sa
materiet ekstraktues té tjeré, sepse né kohen e
ftohjes se mushtit oksigjeni lidhet kryesisht mé
shegerna.

Lidhja e oksigjenit né té shumtén e rasteve varet
nga pH-ja e mushtit, mé rritjen e pH-sé materiet
tanine oksidohen dhe shumé shpejt kalojné né
lidhje tjera. Futja e oksigjenit éshté e nevojshme
dhe e domosdoshme pér shumézimin e majasé

[1, 2, 5, 6]. Pa ajrim fermentimi ndérpritet sepse
oksigjeni éshté njé faktor limitues pér rritjen e
majave. Ne fig. 2. éshté paraqitur aparati pér
ajrosje te mushtit. Majaja e birrés éshté aerobike,
dhe né mungesé té sajé shumézimi ndérpritet, si
rrjiedhim edhe fermentimi ndalet. Kéto ndikime
negative i ménjanoj mé ajrosjen e mushtit né
temperatura té uléta [12]. Tretja e oksigjenit né
musht kushtézohet nga kéta faktoré:
Temperatura, nga kohézgjatja e gurgullimit nga
madhéria e bulézave dhe nga trazimi.

Njé litér musht pas ngopjes mé ajér, né
temperatura té ndryshme treté

sasité e oksigjenit si mé poshté:

Temperatura 0 5 10 15 20
Sasiae0,, nemg/l 11.6 104 9.3 83 7.4
Sa mé té vogla té jené bulézat e ajrit qé
gurgullohen né musht dhe sa mé shumé té zgjas
koha e gurgullimit ag mé shumé oksigjeni tretet
dhe ag mé intensiv éshté fermentimi. Pér
realizimin e njé fermentimi optimal né mushtin e
ftohté duhet té gurgullojné (imét) rreth 5-7 mg
oksigjen/litér né gastin e inokulimit [1, 2, 10].

3. NDIKIMI | OKSIGJENIT NE BIRRE TE GATSHME

Né industriné e birrés prej kohesh dihet gé
oksigjeni prish shijen e birrés dhe ndikon keq né
géndrueshmériné e saj. Kontakti i oksigjenit
duhet té eliminohet plotésisht gjaté transferimit
nga njé tank tek tjetri i birrés sé pérfunduar si
dhe gjaté ambalazhimit né shishe té gelqit, pet,
kanoge dhe fuci. Rrezikun mé té madh e paraget
oksigjeni qé ndodhet né hapésirén e grykés se
shishes [3, 5, 7]. Pérzierja e gazeve gé ndodhen
né hapésirén e grykés se shishes vjen pjesérisht
nga ajri i shishes, shishes bosh gé& mbushet,
pjesérisht nga gazi gé vjen mé birrén nga kazani
gjaté realizimit té shtypjes né mbushje dhe
pjesérisht nga gazi karbonik gé lirohet nga birra.
Metoda mé e thjéshté éshté largimi i ajrit nga
gryka e shishes mé ené té shkumézimit té birrés
para taposjes sé saj. Shkuma qé krijohet mbi birré
né gryken e shishes e nxjerr jashté gjithé ajrin
dhe oksigjenin nga gryka. Shkumézimi éshté i
vlefshém plotésisht vetém atéheré né qofte se
shkuma e dendur arrin né buzét e sipérme té ¢do
shisheje. Si metodé mé té miré té uljes se sasisé
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se ajrit né gryken e shishes pérmendim at e cila
mbushjen e shishes e realizon duke e mbajtur
birrén vazhdimisht nen shtypje té gazit karbonik
[8, 5, 12].Birra né aparatin mbushés ndodhet nen
shtypje gazi karbonik, késhtu qé para ardhjes se
birrés né shishe vjen gazi karbonik, i cili e
shpérlan shishen nga ajri dhe e mbush mé gaz

karbonik. Birra qé mbush shishen né kété rast
éshté e ménjanuar nga prania e ajrit dhe
oksigjenit. Fillimisht nga shishja mé an té
vakuumit largohet ajri (aférsisht 97% vakum) [4],
né kéto kushte nga makineria mbushése vjen né
fillim gaz karbonik, pastaj fillon mbushja.

Oksigjeni gjaté fermentimit té mushtit Oksigjeni né birrén e gatshme
AjrimiMushtitmg / | Llojibirrés shishja O, maturmg /1 | O,totalmg/|

4.8 Rend. Pet 21 0.08 0.18
4.7 Njivj. Pet 21 0.07 0.12
4.8 Njivj. Pet 21 0.13 0.21
4.8 Rend. Pet 21 0.08 0.13
5.0 Rend. 0.51 0.04 0.11
4.8 Rend. 0.51 0.05 0.10

0 Rend. 0.51 0.04 0.09
5.0 Rend. 0.51 0.04 0.11
4.9 Rend. 0.51 0.04 0.12
4.8 Njivj. 0.331 0.06 0.14
4.8 Rend. 0.331 0.05 0.11
4.9 Njivj. 0.331 0.05 0.16
4.9 Rend. 0.331 0.05 0.11

0 Njivj. 0.331 0.06 0.15

Tabela 1. Rezultatet e oksigjenit gjaté fermentimit té mushtit dhe né birrén e gatshme

4. PERCAKTIMI | OKSIGJENIT TE TRETUR NE
BIRRE

Eshté treguar se birra gjaté procesit teknologjik
té prodhimit e deri té mbushja e sajé né shishe té
gelqit, kanage apo shishe plastike mund té pranoj
oksigjenin. Oksigjeni né birré éshté shkaktar i
formimit té turbullirés se sajé, e sidomos né prani
té hekurit 5 mg/l, bakrit 1 mg/l dhe kallajit 0,1
mg/|. Eshté treguar se kéto metale jané shkaktar
té oksidimit té birrés. Birra e oksiduar ka shije né
té hidhur mé té theksuar, ¢cka nuk parapélgehet
té konsumatoret. Aparatura mé té cilén matet
sasia e oksigjenit té tretur, né mg/l, quhet DIGOX
6 dhe éshté shumé e sofistikuar [5, 9, 11].

Né bazé té mostrés se punuar né laborator né
aparatin e DIGOX 6 dhe né aplikim té formulés té
dhéné né tabelén 1 del rezultati né ekran. Ku
mesatarja e mostrave té punuar e oksigjenit
éshté 0, =0,10 — 20 mg/I.

{
(

Oksigjeni mg /

i 1 2 3 4 5 § 7 8
Numri i mostrave

Diagrami 1. Oksigjeni né birrén me shishe 0.33 |

Oksigjeni i tretur duhet té jeté né kufijté si¢ éshté
e paraqitur sig vijon [11], [9], [5]:

Miré normale dobét
0, né birré, mg/1 0.05-0.10.10-0.20 0.25-2.0

AKTET Vol. IV, Nr 2, 2011 313




Shala & Karakashi

Miré normale dobét

Ajri né gafé té shishes ml/shishe <1 1.0-1.51.5
-10

Birra né gelg apo kanage merret pas mbushjes
dhe né laborator behét shpuarja e tapos se
shishes dhe né aparatin e digoxit lexohet vlera e
oksigjenit ashtu qé né bazé té formulés se
paraqitur né tab. 2. gjendet vlera totale e
oksigjenit.

Temperatura | 13.6

02 i matur 0.07

Vol i plot 340

Vol i birrés 334

G 273.15

T 286.75 B6+B1
0,000000415*B7*B7

A 0.021374 | +0,0002*B7-0,0701

B 0.017964 | (B3-B4)/B4

C 24.29415 | 0,082*B7*1,0332
(32000*B8*B9/B10)

D 1.505744 | +1

02 0.105402 | B2*B11

Tabela. 2. Formula pér llogaritjen e oksigjenit né

birré

5. REZULTATET E NDIKIMIT TE OKSIGJENIT GJATE
FERMENTIMIT TE MUSHTIT DHE NE BIRREN E
GATSHME

Né bazé té rezultateve té paraqitur mé poshté né
tabelén 1 gjaté procesit té fermentimit té mushtit
shihet sasia e injektuar pér fermentim té mushtit.
Né bazé té rezultateve sasia e injektimit éshté né
normalen e lejuar. Né birrén e gatshme do té
thoté mbasi ti vendoset shishes sé gelqit tapa,
birrés né 2| té plastikes apo kanage, merret
mostra pér tu analizuar. Oksigjeni né birrén e
gatshme né rezultatin e paragitur né tabelén e
méposhtme éshté né kufijté e normales. Ashtu gé
oksigjeni né birré mos té vepron mé pérbérés té
ndryshém duke cuar birrén né oksidim. Oksidimi
éshté njé faktor gé sjell ndryshime né shije,
aromé gjithashtu dhe né ngjyré.

Figura 2. Aparati Digox 6 pér pécakmin e
oksigjenit né birré

6. DISKUTIMET DHE PERFUNDIMI

Oksigjeni gjaté procesit té fermentimit t& mushtit
dhe né birren e gatéshme, pérfagéson
njékohésisht njé mik dhe armik. Duke u bazuar
né punén praktike ekipore se bashku edhe me
eksperté gjermané dhe sllovené, procesi i
fermentimit té mushtit éshté automatizuar dhe
instrumentit i jepen parametrat pér injektim té
oksigjenit pérgjaté téré kohés sé transferimit.
Rezultatet e dhéna né tabelén 1 jané né kufijté e
normatives. Ajrimi i mushtit béhet pér dy arsye té
ndryshme: pér té béré ndarjen e turbullirés sé
ftohté dhe pér té furnizuar mé oksigjen
fermentimin e mushtit. Né qofté se mushti i
ftohur pérmban ajér né formén e flluskave né
castin  gé mushti kalohet né tankun e
fermentimit, turbullira e ftohté e formuar gjaté
ftohjes do té ngjitet né sipérfage prej flluskave té
ajrit dhe mé pas largohet. Duke u bazuar né
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rezultate té paraqitura né tab.1. mushti pérmban
5-7 mg oksigjen / litér né castin e inokulimit.
Kemi ardhur né pérfundim né bazé té rezultateve
té analizave té béra nése i epet sasi mé e madhe
sesa normalja mushtit oksigjen, majaja oksidon té
gjiitha shegernat e fermentueshme si dhe té
gjitha acidet organike, aldehidet, alkoolet né ujé
dhe dyoksid karboni. Po ashtu né mungesé té
oksigjenit, ndalon procesi i fermentimit té
mushtit. Pér keté arsye duhet rregulluar
pérmbajtja e oksigjenit né musht pérpara se té
fillojé procesi i fermentimit.

Pas pérfundimit té fermentimit, birra mbrohet
nga oksigjeni pér té shmangur prishjen dhe
oksidimin. Pérzierja e gazeve qé ndodhen né
hapésirén e grykés se shishes vjen pjesérisht nga
ajri i shishes bosh gé mbushet. Pjesérisht nga gazi
gé vien mé birrén nga kazani gjaté realizimit té
shtypjes né mbushje dhe pjesérisht nga gazi
karbonik gé& lirohet nga birra. Né bazé té
analizave dhe rezultateve té arritura qé jan
paraqitur né tekst mé par éshté ardhur né
pérfundim, pér uljen e sasisé sé oksigjenit né
hapésirén e grykés sé shishes mund té pérdoret
largimi i ajrit nga gryka e shishes mé ené té
shkumézimit té birrés para taposjes sé saj.

Ajrimi  éshté i dobishém gjaté procesit té
fermentimit té mushtit, ndérsa oksigjeni né
birrén e gatshme éshté i démshém.
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