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PERMBLEDHIJE

Sfida kryesore, aktualisht e hasur nga industria prodhuese e energjis€, éshté plotésimi i kérkesés né rritje té
konsumatorit pér elektricitet njékohésisht duke reduktuar emetimet toksike né ajér dhe gazet serré né pérputhje
me normat. Qymyri do té mbetet njé burim i réndésishém i energjisé né ¢do plan té besueshém energjetik pér té
ardhmen sepse éshté i liré dhe me shumicé. Né artikull do té analizojmé rolin e gymyrit né njé boté ku kufizimet né
emetimet e karbonit jané adoptuar pér té zvogéluar ngrohjen globale. Qéllim i veganté i studimit éshté té krahasojé
performancén dhe koston e teknologjive té ndryshme té djegies sé gymyrit kur kombinohen me njé sistem té
integruar pér kapjen dhe sekuestrimin e CO,. Kéto teknologji minimizojné pengesat ekonomike dhe ambientale gé
kufizojné pérdorimin e ploté té qymyrit. Objektivi yné éshté té identifikojmé masat gé duhen marré pér té siguruar
disponueshmériné e teknologjive té demonstruara qé do té ndihmojné arritjen e qgéllimeve pér reduktimin e
emetimeve té karbonit.

Fjalét kyge: gymyr, djegie, teknologji e qymyreve té pastra CCT, kontrolli i emetimeve

SUMMARY

The primary challenge currently faced by the power generation industry is meeting the increasing consumer demand
for electricity while reducing airborne toxic emissions and greenhouse gases in compliance with regulations. Coal
will remain an important source of energy in any conceivable future energy scenario because it is cheap and
abundant. The purpose of the paper is to examine the role of coal in a world where constraints on carbon emissions
are adopted to mitigate global warming. The study’s particular emphasis is to compare the performance and cost of
different coal combustion technologies when combined with an integrated system for CO, capture and
sequestration. These technologies minimize the economic and environmental barriers that limit the full utilization of
coal. Our purpose is to identify the measures that should be taken to assure the availability of demonstrated
technologies that would facilitate the achievement of carbon emission reduction goals.

Key words: coal, combustion, Clean Coal Technology CCT, emissions control

1. Hyrje

Qymyri ka gené dhe vazhdon té mbetet njé nga
Iéndét bazé pér prodhimin e energjisé.

Sot kérkesat pér energji plotésohen nga qymyri
25%, gazi natyror 21%, nafta 34%, nuklearet
6.5%, hidro 2.2%, biomasa dhe mbetjet 11% dhe
vetém 0.4% e kérkesés globale pér energji
plotésohet nga energjia gjeotermale, diellore dhe
e erés [1].

Qymyri do té luajé njé rol mé té madh né té
ardhmen energjetike té botés pér dy arsye:

E para pér koston mé té ulét té burimit fosil pér
prodhimin e energjisé elektrike dhe e dyta
rezervat e qymyrit ndodhen anembané botés.
Rezervat totale té qymyrit té shfrytézueshme té
llogaritura jané pak mé tepér se 900 bilion ton té
mjaftueshme pér té plotésuar kérkesat aktuale
pér gati 200 vjet [1]. Né vendin toné rezervat e
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gymyreve gjendje jané 794 milion toné dhe né
Kosove 10.4 miliardé toné. Qymyret né
pérgjithési jané té tipit té linjiteve me vlerén e
nxehtésisé sé djegies qé léviz né kufijté 8374-
23447 kJ/kg (mesatarisht 13398-13817) [2].

Emetimet (CO,, NOx-et, SOx-et) e impianteve qé
djegin qymyr jané mé té larta (njé impiant 500

MW prodhon aférsisht 3 milioné toné CO, né vit)
krahasuar me ato me nafté ose me gaz. Pér keté
arsye pérdorimi i teknologjive moderne né
djegien e gymyreve do té jeté rruga e vetme pér
reduktimin e emetimeve dhe plotesimin e
kritereve ambientale.
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Figura 1. Skema e Njésisé Nénkritike me fugi 500 MW pa kapjen e CO,
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Figura 2. Skema e Njésisé Ultra-Superkritike me fugi 500 MW pa kapjen e CO,

2. Teknologjité aktuale té prodhimit té energjisé
nga impiantet gé djegin qymyr

Eficensa termike né njésité e sotme qé punojné
me qymyr varion nga 33% deri 43% [3]. Né
teknologjité prodhuese, té djegies sé qymyrit me
fryrje ajri qé pérbéjné kryesisht bazén e njésive
me djegie qymyri né funksionim sot dhe qé do té
ndértohen, jané katér teknologji kryesore. Kéto
pérfshijné djegien e qymyrit pluhur sipas ciklit té
avullit nénkritik, superkritik, ultra superkritik dhe
djegien me shtrat fluidi qarkullues (Circulating

Fluidized Bed) CFB pér linjitet. Funksionimi
nénkritik i referohet parametrave té avullit dhe
temperaturés respektivisht nén 22.0 MPa dhe
550° C. Njésité me qymyr pluhur (Pulverized Coal)
PC me parametra nénkritiké kané eficensén midis
33% deri 37% né varési té cilésisé sé qymyrit,
funksionimit, parametrave té projektuar dhe
vendndodhjes [3]. Kushtet e zakonshme té ciklit
té avullit me parametra nénkritiké jané 16.5 MPa
dhe 540°C dhe eficensa e projektuar mbi kéto
parametra 34.3% [3]. Né njésité superkritike
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eficensa varion nga 37-40% né varési té
projektimit té parametrave té funksionimit dhe
llojit t& qymyrit. Kéto njési pérfshijné parametra
prej 24.3 MPa dhe 565°C té cilét rezultojné né njé
eficensé prej 38% [3]. Kushtet e funksionimit té

ciklit té avullit me parametra sipér 565 °c
referohen si ultra-superkritike. Zhvillimi dhe
kérkimi i tanishém synojné parametrat e ciklit té
avullit 36.5-38.5 MPa dhe temperaturén 700-720

°c.
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Figura 3. Skema e Njésisé Nénkritike me fugi 500 MW me kapjen e CO,
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Figura 4 Skema e Njésisé Ultra-Superkritike me fugi 500 MW me kapjen e CO,

Njé ményré e djegies sé qymyrit pluhur éshté
djegia me shtrat fluidi qarkullues (CFB) (ose
vlues). CFB jané pérshtatur mé miré pér mbetjet
e léndéve djegése me kosto té ulét dhe cilési té
dobét ose qymyret me vleré té ulét té nxehtésisé
sé djegies. Shtrati operon né temperatura té
uléta rreth 427 °C e cila termodinamikisht
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favorizon formimin e ulét té NOx-eve dhe kapjen
e SO, nga reaksioni me CaO pér té formuar CaSO,
[8]. Avantazhi kryesor i teknologjisé CFB éshté
aftésia pér té kapur SO, né shtrat, mundésia pér
té djegur gymyre me veti té ndryshme si gqymyret
me nxehtési té ulét té djegies, pérmbajtje té larté
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té hirit, pérmbajtje té ulét té volatileve dhe
ndryshimi i llojit té qymyrit gjaté funksionimit.

3. Teknologjité e sé€ ardhmes

Njésité me gymyr pluhur mund té jené nénkritike
ose ultra-superkritike me kapje té CO, ose jo.
Figura 1 jep njé paraqitje skematike té detajuar
té njé njésie nénkritike me qymyr pluhur, 500
MW me té dhénat kryesore té rrymave dhe

kushteve té tyre. Largimi total i mbetjeve té
vecanta éshté 99.9%, shumica e té cilit éshté hi
fluturues i kapur népérmjet precipitatorit
elektrostatik. Emetimet e veganta né ajér jané 11
kg/h. Emetimet e NOx-eve jané reduktuar 114
kg/h nga kombinimi i djegésve me NOx té ulét
me reduktimin katalitik selektiv (Selective
Catalytic Reduction, ) SCR [3].
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Figura 5. Skema e njésisé me shtrat fluidi garkullues me fugi 500 MW me djegie linjiti
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Figura 6. Skema e njésisé superkritike me oksigjen (oxi-fuel PC) me fugi 500 MW me kapje té CO,

Njésia e desulfurizimit té gazeve te shkarkimit
(Flue Gas Desulfurization), FGD largon mbi 99% té
SO, duke reduktuar emetimet né 136 kg/h.
Largimi i merkurit me hirin fluturues ose FGD do
té jeté mé i larté se 70-80% [3]. Eficensa e késaj
njésie pér kéto kushte pér qymyr bituminos
(25530 ki/kg) dhe me pérmbaijtje té larté squfuri
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3.25% éshté 34.3% ndérsa pér qymyr bituminos
me pérmbajtje té ulét squfuri 35,4%. Kjo eficensé
pér gymyr nénbituminos dhe pér linjitet do té
jeté respektivisht 33.1% dhe 31.9%. Llogaritja e
eficensés pér kété njési nenkritike u krye me
anén e softit pérkatés qé éshté vetém pér njésité
me qymyr pluhur PC dhe diferencat vijné si
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rezultat i cilésisé sé& qymyrit, kushteve té
projektuara né reduktimin e emetimeve dhe
kushteve té modelit si temperatura e ujit ftohés
etj. Njé njési ultra-superkritike PC 500MW me té
dhénat e rrymave dhe kushtet funksionuese jepet
né figurén 2. Eficensa e kontrollit té emetimeve
té gazit éshté e njéjté. Diferencat kryesore

eficensén e cila éshté 43.3% kundrejt 34.3%, dhe
né shkallén e ushgimit me qymyr e cila éshté 21%
mé e ulét ku dhe shkalla e emetimit té CO, éshté
po kag mé e ulét [4]. Shkalla e prodhimit té
ndotésve té tjeré éshté mé e ulét, por shkalla e
emetimit té tyre pércaktohet nga shkalla e
kontrollit t&€ emetimeve té gazeve té shkarkimit.
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Figura 7. Skema e njésisé IGCC me fuqgi 500 MW pa kapje té CO,
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Figura 8. Skema e njésisé IGCC me fugi 500 MW me kapje té CO,

3.1 Prodhimi i energjisé né impiantet me qymyr
pluhur me kapje té CO,

Dy njésité PC pérfagésuese
nénkritik dhe impianti

jané impianti
ultrasuperkritik. Kéta

impiante ndryshojné nga impiantet e shqyrtuara
mé sipér vetém né drejtim té shtimit té pajisjeve
shtesé pér kapjen e CO, e cila sjell ndikim té
dukshém né efektivitetin e impiantit. Kapja e CO,
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né njésité me djegie té qymyrit pluhur pérfshin
vecimin dhe largimin nga gazet e shkarkimit, né
pérgendrim té ulét dhe presion parcial té ulét.
Njé njési nénkritike me fugi neto 500 MW me
kapje té CO, kérkon njé rritje prej 37% né
pérmasat e impiantit dhe konsumin e gymyrit
(76000 kg/h qymyr shtesé) pér shkak té shtimit té
pajisjes sé kapjes sé CO, kundrejt njésisé sé njéjté
pa kapje té CO,, gjithashtu edhe eficensa
zvogélohet nga 34.3% né 25.1% [5].

Njé paraqitje skematike e detajuar e impiantit
nénkritik 500 MW, PC me rrymat dhe kushtet
funksionuese kryesore, me reduktim té CO, me
90 % bazuar tek aminat jepet né figurén 3.

Njé paraqgitje skematike e rrymave dhe kushteve
funksionuese té njé impianti ultra-superkritik
paraqitet né figurén 4.

Njé njési ultra-superkritike me PC me kapje té
CO, me fugi neto 500 MW kundrejt té njéjtés
njési pa kapje té CO, kérkon njé rritje prej 27 %
né pérmasat e njésisé dhe shkallén e ushqimit té
gymyrit, gjithashtu ajo ka njé reduktim prej 9.2 %
né eficensen e pérgjithshme. Reduktimi i
eficensés pér kapjen e CO, éshté 21% kundrejt
27% te impianteve nénkritike [5].

Pér njésité me PC pa kapjen e CO, kosto e
energjisé elektrike zvogélohet nga 4.84 né 4.69
¢/kWh nga njésité me teknologji nénkritike né ato
ultra-superkritike. Rritja e ¢mimit té energjisé
elektrike nga ata pa kapje tek ata me kapje té CO,
varion nga 3.3 ¢/kWh pér ata nénkritike né 2.7
c/kWh tek ata ultrasuperkritike [6].

Pér teknologjité me djegie t&€ PC me fryrje ajri
kostoja e shmangies té CO, éshté 41 S pér ton

[6].

3.2 Prodhimi i energjisé né impiantet me shtrat
fluidi garkullues (CFB)

Teknologjia me shtrat fluidi mé e pérdorur sot
dhe né té ardhmen éshté djegia me shtrat fluidi
garkullues CFB. Formimi i NOx-eve menaxhohet
népérmjet temperaturés sé ulét té djegies dhe
injektimit té shkallézuar té ajrit djegés. Emetimet
e SOx kontrollohen népérmjet Iéndés thithése té
gélgeres sé |éngézuar né shtratin e fluidit. [7]

Njé paraqgitje skematike e njé njésie CFB me
rrymat dhe kushtet funksionuese paraqitet né
figurén 5.

3.3. Prodhimi i energjisé né impiantet me fryrje
oksigjeni

Problemet pér kapjen e CO, nga njésité me PC me
fryrje ajri vijné si rezultat i nevojés pér té kapur
CO, nga gazet e shkarkimit né pérgendrime té
uléta dhe presion parcial té vogél, pér shkak té
sasive té médha té azotit né gazet e shkarkimit i
futur me ajrin djegés. Njé rrugé pér kapjen e CO,
éshté zévendésimi i ajrit té djegies me oksigjen
duke eliminuar azotin. Kéto njési referohen si
njési té djegies sé qymyrit pluhur (PC) me
oksigjen (oxi-fuel PC). Kjo ményré pér kapjen e
CO, nga njésité me qymyr pluhur pérfshin djegien
e gymyrit me aférsisht 95% oksigjen té pastér né
vend té ajrit si oksidues [8].

Ne figurén 6 jepet njé skemé e detajuar me
rrymat dhe kushtet funksionuese pér njé impiant
500 MW superkritik me oksigjen.

3.4 Prodhimii energjisé né impiantet me cikél
té kombinuar dhe gazifikim té integruar
(IGCC)

Njé rrugé tjetér éshté té gazifikojmé qymyrin dhe
té largojmé CO, pérpara djegies. Teknologjia me
cikél té kombinuar me gazifikim té integruar
(IGCC) prodhon elektricitet fillimisht duke
gazifikuar qymyrin dhe prodhuar syngazin, njé
pérzierje e hidrogjenit dhe monoksidit té
karbonit. Syngazi mbasi pastrohet digjet né
dhomén e djegies sé njé turbine gazi. Kjo
teknologji me cikél té kombinuar éshté e
ngjashme me teknologjiné e pérdorur né
impiantet moderne me cikél té kombinuar me
gaz natyral. Komponenti kryesor né IGCC éshté
gazifikuesi. Figura 7 éshté njé paraqitje skematike
e detajuar e njé njésie IGCC me fryrje oksigjeni pa
kapje té CO, ku paragiten rrymat kryesore dhe
kushtet e tyre. Konsumi i energjisé sé brendshme
éshté rreth 90 MW dhe eficensa rreth 38.4 % [8].
Kontrolli i emetimeve té NOx-eve éshté njé
¢éshtje e djegies né turbiné dhe arrihet
népérmjet azotit té holluar pérpara djegies pér té
reduktuar temperaturén e djegies. Shtimi i SCR
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do té rezultojé né reduktimin e NOx-eve né nivele
shumé té uléta.

Né figurén 8 jepet skema e detajuar gé tregon
ndikimin e shtimit té pajisjes sé kapjes sé CO, né
njé njési me cikél té kombinuar dhe gazifikim té
integruar (IGCC) 500 MW [8].

Eficensa e pérgjithshme éshté 31.2 % e cila
reduktohet me 7.2 % krahasuar me njésiné IGCC
pa kapjen e CO,. Shtimi i kapjes sé CO, kérkon 23
% rritje né shkallén e ushgimit me qymyr [8].

PERFUNDIME

e Né impiantet e prodhimit té energjisé elektrike
me gymyr pluhur me parametra nénkritiké
apo ultra-superkritiké, pa kapje té CO,
eficensa e kontrollit té emetimeve té gazit
éshté e njéjté, por pér shkak té eficensés mé
té larté té njésisé ultra-superkritike (43.3%
kundrejt 34.3%) emetimet e CO, jané 21%
mé té uléta.

e Impiantet me parametra nénkritiké apo ultra-
superkritiké me kapje té CO, kané njé
eficensé mé té ulét krahasuar me ata pa
kapje té CO,, por njé reduktim shumé mé té
larté té emetimeve té CO, né varési té
teknologjisé sé pérdorur pér kapjen e CO,.

e Teknologjia e djegies me shtrat fluidi gqarkullues
(CFB) ka njé efektivitetit té larté né djegien e
gymyreve me nxehtési té ulét té djegies dhe
kontrollin e emetimeve té SOx-eve dhe NOx-
eve.

e Impiantet e prodhimit té energjisé me fryrje
oksigjeni kané avantazhe mé té médha né
drejtim té kapjes dhe sekuestrimit té CO,, si

dhe né efektivitetin e eliminimit té ndotésve
té tjeré kundrejt njésive nénkritike apo ultra-
superkritike me kapje té CO,.
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