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PERMBLEDHJE

Jané té njohura tashmé, efektet e deformkohés né strukturat prej betoni té armuar. Si rezultat i veprimit té
ngarkesave né kohé, strukturat pésojné deformime té cilat né mjaft raste shogqérohen me defekte estetike té
papranueshme. Né kété artikull, studiohet gjendja e deformuar e mbulesés, tip “konsol” té Laboratorit té
Italcementi né Bergamo — Itali, si dhe jané propozuar masat pér rikuperimin e kétyre defekteve. Arkitektura e
Richard Meier dhe konstruksioni i G. Guala, propozojné strukturén e mbulesés, me rrjet trarésh me gjatési deri né
19.5m dhe lartési deri 2.1m né té cilét varen panele té parapérgatitura. Autorét e artikullit u ngarkuan pér studimin
e sipérpérmendur, duke u mbéshtetur né modelin numerik me elemente te fundme. Sipas ecurisé né kohé té uljeve,
u dhané zgjidhjet pérkatése. Zgjidhjet konsistojné né vendosjen e kavove shtesé me armaturé té paranderur té cilat
do té ngarkohen né kohe, sipas ecurisé sé kétij efekti.

Fjalét gelés: deformkoha, deformimet, uljet, paranderja, kavot e paranderjes

SUMMARY

It is known, the creep effect in reinforced concrete structures. As a result load operation in time, the structures
undergo deformations which are in many cases associated with unacceptable aesthetic failures. On this article, are
study the state of distorted coverage type "console" of Laboratory of Italcementi Group's in Bergamo, Italy and are
proposed the measures to recover these defects. R. Meier architect and G. Guala structural engineer, propose the
coverage structure with a ring beam that reaches up to 19.5m in length; 2.1m in height on which precast concrete
panels hang. The authors of this article, was given the task for study of this phenomenon, relying on a numerical
model by finite elements. According to the performance of the displacements the according solutions have been
given. Solutions consist in placing additional steel-cables with pre-stressed reinforcement which will be loaded in
time according to the progress of this effect.
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HYRIJE

Efekti i deformkohés (creep effect/fluage/
viscosita) ekziston né té gjithé materialet, por né
strukturat metalike éshté i papérfillshém, ndérsa
né ato prej betoni té armuar duhet té merret né
konsideraté.

Deformkoha si fenomen qé karakterizon
strukturat beton arme propozohet pér heré té

paré nga Woolson né 1905 [1], dhe é&shté
studiuar nga njé séré autorésh ndér vite. Ndér

efektet negative té kétij fenomeni jané
deformimet qé péson struktura né kohé.
Teorikisht, deformimet e shkaktuara nga

deformkoha jané té lidhura me zhvendosjen e
molekulave té ujit té lidhura kimikisht né beton,
si rezultat i veprimit té ngarkesave né kohé.
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Deformimet jané mé té médha né vitet e para té
ndértimit té strukturés dhe reduktohen né
ményré progresive derisa mbeten asimtotike me
njé vleré limite. Studimi i efekteve té
deformimeve né strukturat beton arme éshté
shumé i réndésishém, sidomos lidhur me
defektet estetike né strukturé dhe kryesisht né
elementet strukturoré té fasadave.

Objekti i studimit i realizuar nga autorét prané
studio M.Verdina, Bergamo, éshté struktura e
mbulesés sé Laboratorit té Italcementi Group né
Bergamo, Itali. Struktura do realizohet prej betoni
té klasave té larta C.55 dhe C.75.

Né vijim jepet progedura e propozuar pér
rikuperimin e deformimeve qé lindin né
mbulesén konsol, efekti i té cilave ndikon né
fasadén e objektit. Kéto deformime, jané

jouniforme si rezultat jo vetém i parametrave
gjeometrike dhe ngarkesave qé veprojné né
strukturé por edhe i faktoréve qgé lidhen me
recepturén e betonit, me lagéshting, et;j.

Figura 1. Modeli llogarités tredimensional me
elementé té fundém.

Programi i studimit konsiston né;

epércaktimin e deformimeve (uljeve) elastike,
epércaktimin e ligjit té deformkohés,
epércaktimin e uljeve nga deformkoha,
epércaktimin e uljeve totale, dhe krahasimin e
tyre me vlerat e lejuara,

epropozimin dhe aplikimin e zgjidhjes,
eanalizimin e rezultateve, konkluzionet.
Objektivat e kétij kérkimi jané:

erikuperimin e defekteve nga deformimet,
népérmjet vendosjes sé kavove shtesé me

armaturé té paranderur té cilat do té ngarkohen
né kohé.

evlerésimin e momentit té pérshtatshém pér
ngarkimin e kavove shtesé.

evlerésimin e efektshmérisé sé zgjidhjes.

Rezultat e pérftuara ndihmojné qé té vlerésohet
zgjidhja e propozuar dhe orientimi i métejshém
drejt zhvillimit té metodave pér eliminimin apo
rikuperimin e problemeve estetike né strukturat
beton arme.
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Figura 2. Plani i pérgjithshém i mbulesés si dhe
disa nga vlerat uljeve elastike né trarét e
mbulesés.

Ligji i deformkohés i paraqitur né figurén 3, éshté
nxjerre nga marrédhéniet e varésisé sé
koeficientit ¢ (t.t;) nga parametrat e klasés sé
betonit, lagéshtisé relative té ambientit,
parametrave gjeometrike té seksionit té
elementit, temperaturés mesatare dhe kohés.
Me kérkesén e investitorit, llogaritjet jané
realizuar pér dy klasa betoni, pérkatésisht beton
té klasés C.55 dhe C.75.
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Figuré 3. Koeficienti i deformkohés 4 {t. £y )=f(t)

MODELI LLOGARITES, LIGJI | DEFORMKOHES DHE
PROCEDURA E ZGJIDHJES

Modeli llogarités

Llogaritjet bazohen né modelin numerik
tredimensional me elementé té fundém, linear
“beam” dhe sipérfaqésore “shell”, figura 1.
Ngarkesat vepruese jané marré duke u
mbéshtetur né kushtet teknike te projektimit té
vendit ku ndértohet (D.M-96 [2]); (Ordinanza
3274- 2003 [3]). Nga modeli numerik i objektit,
jané pérfituar rezultatet e forcave té brendshme
dhe uljeve elastike né elementet strukturoré. Né
figurén 2, jepet plani i pérgjithshém i traréve te
mbulesés sipas akseve te objektit si dhe disa nga
vlerat e uljeve elastike té kétyre traréve.

Ligji i deformkohés

Ligji i deformkohés i pranuar pér llogaritjen e
deformimeve éshte marré nga buletini CEB/FIP
Model MC90 [4] dhe normativa europiane
EN1992-1-1 2004 [5]. Referuar standardeve té
mésipérme uljet totale jepen:
Srge = 82 + 8, = L/250, ku, 81 - uljet totale
né strukturé, &; - uljet elastike pér kombinimin e
ngarkesave té pérhershme dhe té pérkohshme
me veprim té gjaté, &, - uljet nga deformkoha té
cilat jepen: &, = &g = ¢ (L. 1g),

ku 8gp - uljet elastike pér kombinim té

ngarkesave té pérhershme, ¢ (t.ty) - koeficienti i
deformkohés i cili merret nga ligji i deformkohés
pér betonin [4], [5].

Nga grafiket shikohet gé vlerat finale (t=10 000
dité) e kétij koeficienti éshté pérkatésisht 1,520
pér C.55 dhe 1.310 pér C.75. Nga grafikét vérehet
gjithashtu qé efekti i deformkohés arrin rreth 70
% mbas njé viti (365 ditéve).

Né tabelén 1, jepen vlerat e deformimeve pér njé
pjesé té traréve sipas akseve pérkatése.

Tabela 1. Uljet né disa nga trarét e mbulesés

Uljet max. te Trareve, Blloku “A+B”"—Beton C.55 (ne cm)
Tr. ne akset | 12 11 10 9 8 7 6 X

Elastike -16|-17(-19]-23|-28]|-34]| 33]|-25
Deformkoha | -2.43 [-2.43|-2.74|-3.19| -4.1 |-5.02|-5.02|-3.95
Totale -4.03|-413|-4.64|-549| -6.9 [-8.42|-8.32 | -6.45

Uljet max. te Trareve, Blloku “A+B”-Beton C.75 (necm)
Tr. ne akset | 12 11 10 9 8 7 6 X

Elastike -15]1-15]|-17|-21(-25]-32| -3 |-24
Deformkoha | -1.83|-1.83|-2.23|-2.62|-3.14|-4.06| -3.8 |-3.41
Totale -3.33|-3.33|-3.93|-4.72 | -5.64 | -7.26| -6.8 |-5.81

Nga rezultatet shikohet gé trau né aksin “7”
paraqet rastin me vlera ekstreme ku uljet totale
arrijné 8.42 cm pér C.55 dhe 7.26 cm pér C.75
ndérsa uljet e traut né aksin “10” pérfaqésojné
vlerat mesatare, pérkatésisht 4.64 cm dhe 3.93
cm.

Megénése uljet pér trarét né akset “7” dhe “10”
paragesin vlerat karakteristike, u vlerésua gé
studimi té kryhet pér kéto dy raste
pérgjithésuese.

Procedura e zgjidhjes

Zgjidhja e propozuar, konsiston né vendosjen e
kavove té nderura “Tip 1” té cilat do shérbejné
pér mbajtjen e ngarkesave, dhe né vendosjen e
kavove “Tip 2” té cilat do shérbejné pér
rikuperimin e uljeve nga deformkoha dhe
ngarkohen pas njé kohe té pércaktuar. Kavot “Tip
1” do ngarkohen né momentin e realizimit té
strukturés sé mbulesés, ndérsa kavot “Tip 2” do
ngarkohen pas 365 ditéve nisur nga fakti qé éshté
zhvilluar rreth 70% e efektit té deformkohés.
Kavot e nderura do ankorohen né pjesén e pasme
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me pajisje té posagme dhe térhegja do té béhet
nga maja e konsolit.

Nga llogaritjet paraprake, rezulton se né traun e
aksit “10” nevojiten 3 kavo me 9 gérsheta
(S=3x9x139mm’) pér mbajtjen e ngarkesés dhe 1
kavo me 9 gérsheta (S=9x139mm?)  pér
rikuperimin e uljeve. Ne traun e aksit “7”
nevojiten 2 kavo me 22  gérsheta
(S=2x22x139mm2) pér mbajtjen e ngarkesés dhe
1 kavo me 22 gérsheta (S=1x22x139mm2) pér
rikuperimin e uljeve. Rezultatet jepen né tabelén
2.

Tabela 2. Numri i kavove né traré

DIMENSIONIMI | TRAREVE
TRAU-AKSI 10 TRAU-AKSI 7
FORCATE M=6910 kN*m M=11500 kN*m
BRENDSHME (MAX) Q=1590kN Q=2370 kN
SEKSIONI MAX. 50x170 cm 50x170 cm
KAVO/NGARKSESE | 3 kavo x 9 gersheta | 2 kavo x 22 gersheta
KAVO/ULIET 1 kavo x 9 gersheta | 1 kavo x 22 gersheta
STAFA d10/15¢m/30cm d10/15cm/30cm

Megénése jemi né rastin e strukturave té pas-
nderura, lind nevoja e pércaktimit t&€ humbjeve
né kavo. Rezultatet e humbjeve té llogaritura
jepen né tabelén 3 [6], [7], [8], [9].

Nga rezultatet, shikohet garté gé gjaté intervalit
te paré, éshté béré térheqja e kavove “Tip 1” dhe
jané arritur 100% e humbjeve fillestare. Humbjet
fillestare, né kavon “Tip 2” jané 0% pasi nuk jané
térhequr ende. Né fund té intervalit té paré (pas
365 ditéve) pér kavot “Tip 1”7 humbjet kané
arritur pérkatésisht 95% pér efektin e tkurrjes sé
betonit; nga deformkoha 70% si dhe ato té
relaksasionit rreth 95% .

Né intervalin e dyté, béhet térhegja dhe fiksimi i
kavove “Tip 2”. Né fillim té intervalit té dyté né
kavot e nderura “Tip 2”, humbijet fillestare arrijné
100%. Né fund té intervalit té dyté né kavot “Tip
1” humbjet totale jané 100%, ndérsa né kavot
“Tip 2” jané sa vlerat fillestare té humbjeve né
kavot “Tip 1”7, pérkatésisht 5% nga tkurrja e
betonit, 30% nga deformkoha dhe 95% nga
relaksasioni i armaturés .

REZULTATET

Duke u mbéshtetur né progedurén e ndjekur
mésipérm, arrihen rezultate té kénagshme lidhur
me eliminimin e problemit té deformimeve né
strukturén e mbulesés. Né tabelén 4, jepen
verifikimet e kryera pér secilin nga trarét.

Tabela 3. Humbjet né kavot e pasnderura

Intervali e pare | Intervalii dyte
° Koha t ( dite ) t=0 [t=365| t=365 |t=e=
t:ﬂ Terheqj Terhegja
Humbjet / kavo | a Kavo Kavo
Tip"1" Tip"2"
£ ferkimi 100% 100% 100% 100%
_ g ankorimi 100% 100% 100% 100%
E" & [deform. Elem| 100% 100% 100% 100%
g @ tkurrja 0,0% | 95% 95% 100%
% deformkoha | 0,0% 70% 70% 100%
= relaksimit 0,0% 95% 95% 100%
£ ferkimi 0,0% | 0,0% 100% | 100%
. g ankorimi 0,0% 0,0% 100% 100%
N2 |deform. Elem 0,0% 0,0% 100% 100%
Ele tkurrja 0,0% | 0,0% | 0,0% 5%
% deformkoha | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 30%
= relaksimit 0,0% 0,0% 0,0% 5%

Tabela 4. Verifikimet e seksioneve té traréve

VERIFIKIMET E TRAREVE
TRAU-AKSI 10 | TRAU-AKSI 7
Interv.l |Interv.1l| Interv.l| Interv.ll
HUMBJ.TOT. (%) "KAV.T1" 25.90% 26.60%
HUMBJ.TOT. (%) "KAV.T2" | 23.40% | 23.60%
VERIFIKIMET S.L.E
SFORCIMET + + +
HAPJE TE TE PLASURAVE + + + +
DEFORMACION + + + +
VERIFIKIMET S.L.U
PERKULIE (Mr/Me) 125 | 1.41 | 1.06 | 1.17
FORCE PRERESE (Qr/Qs) | 1.1 11 | 1.08 | 108
Verifikimet rezultojné pozitive pér gjendjen

kufitare té shérbimit, né verifikimin e sforcimeve,
né hapjen e té plasurave si dhe né kontrollin e
uljeve. Rezultojné pozitive edhe verifikimet pér
gjendjen e fundit kufitare si né pérkulje dhe pér
force prerése. Verifikimet e méposhtme jané
kryer né seksionet karakteristike té traréve.

Né tabelén 5, jepen vlerat e uljeve né secilin nga
trarét, mbéshtetur ne ecuriné e zhvillimit té tyre
si dhe té procedurés sé rikuperimit.
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Né tabelé, vérehet qé uljet elastike jané me vlera
té ndryshme, mbas térhegjes sé kavove “Tip 1”
dhe me dhénien e njé mbingritje né castin t,,
arrihen ulje uniforme me vleré 4.83cm me
drejtim té kundért me uljet elastike.

Tabela 5. Ecuria e uljeve sipas intervaleve

ULJET E TRAREVE SIPAS AKSEVE - (cm) - Per Beton C.75
AKSET 12 11 10 9 8 7 6 X

Fazal 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kavot Tip-1 | 4.50 | 4.50 | 4.50 | 4.50 | 7.33 | 7.33 | 7.33 | 4.50
Def. Elast.t0 |-1.50 |-1.50|-1.70|-2.10|-2.50 |-3.20|-3.00 | -2.40
Kontrofrecia | 1.83 | 1.83 | 2.03 | 2.43 | 0.00 | 0.70 | 0.50 | 2.73
Totale. t, 4.83 | 4.83 | 4.83 | 4.83 | 4.83 | 4.83 ( 4.83 | 4.83
Faza 2
Def.koha 70% |-1.27 |-1.27 | -1.55 |-1.82 |-2.19 | -2.82 | -2.64 | -1.82
Kavo Tip-2 0.10 | 0.10 | 0.50 | 0.89 | 1.41 | 2.33 | 2.07 | 0.89
Deformkoha tee| -0.56 | -0.56 | -0.68 | -0.80 | -0.96 | -1.24 | -1.16 | -0.80
Totale. oo 3.10 | 3.10 | 3.10 | 3.10 | 3.10 | 3.10 | 3.10 | 3.10

Me zhvillimin e uljeve té shkaktuara nga
deformkoha, pasi arrihet rreth 70% e efektit té
saj, béhet térheqgja e kavove “Tip 2” té cilat do
béjné edhe rregullimin pérfundimtar té linjés
ballore té mbulesés konsol. Nga sa mé sipér,
vérehet gé nga zgjidhja e propozuar té pérftohen
rezultate té kénagshme dhe té pranueshme pasi
uljet jané té njétrajtshme. Uljet e mbulesés sipas
etapave té ndjekura jepet né trajté grafike né
figurén 4.

ULJET E MBULESES

—e—Kavo Tip-1
—a—Elastike 10

——Totale. t0
—+—Def koha 70%

ULJET (cm)
ES n o N OB @
|

—e—Kavo Tip-2

T T 1
4 T 98— 76— || Delkohat=
34 —Totale. =

TRARET SIPAS AKSEVE

Figura 4. Uljet e traréve té mbulesés (cm)

KONKLUZIONE

eKavot e paranderura mbas betonimit qé do
pérdoren pér eliminimin e efekteve té
deformkohés, do térhigen mbas njé viti, pasi
arrihet rreth 70 % té uljeve té deformkohés.

oStudimi éshté realizuar duke u mbéshtetur
né modelin CEB/FIP Model MC90 dhe EN1992-1-1
(2004), sepse nga krahasimi i rezultateve
laboratorike té ofruara nga Italcementi Group -
Bergamo pér betonin e klasés C.75, ligjet e

deformkohés pérputhen (studimi pér efektet deri
né tre vite).

eNormativat CEB/FIP Model MC90 dhe
EN1992-1-1 (2004), japin ligjin e koeficientit té
deformkohés né kohé ndryshe nga normativa
italiane (D.M. ‘96), e cila jep vetém vlerat
ekstreme dhe jo ligjshméring, pra nuk mund té
pérdoret pér studimin e kétij problemi.

ePérdorimi i betoneve té klasave té larta
(Ra=75 N/mm?), shogérohet me ulje té efektit té
deformkohés.

oPér eliminimin e uljeve té deformkohés,
teknika e paranderjes mbas betonimit éshté
mjaft efektive dhe e pérshtatshme pér tu
pérdorur.
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