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PERMBLEDHJE

Pérdorimi i softueréve inxhinieriké éshté mjet i preferuar né zgjidhjen e problemeve nga mé té ndryshme me té
cilat si inxhinieré pérballemi gjaté projektimit edhe né praktikén inxhinierike. Kérkesa pér rivitalizim/zgjerim té
rrietit té Sistemit Elektroenergjetik (SEE) kérkon marrjen parasysh té té gjitha té dhénave dhe kombinimet e
mundshme, pérpunimin e shpejté té tyre dhe marrjen e vendimeve té géndrueshme. Né té shumtén e rasteve kjo
kérkon gé veprimet té realizohen me ané té arkitekturave softuerike té sofistikuara. Power System Security Analysis
(PSS/A) éshté pikérisht njé softuer i cili mundéson analizé té gjeré té SEE duke inkorporuar planifikimet investuese
kapitale. Né punim analizohet performanca e sistemit té transmisionit nga aspekti i humbjeve, mbingarkimit, fyteve
té ngushta etj. me realizimin e disa projekteve konkrete. Po ashtu analizohet rrjedha e fuqgisé né rrjetin 400kV,
220kV dhe 110kV pér konfiguracionit perspektiv pér kushtet e konsumit prej P=1.163 MW né fund té vitit 2012.
Fjalét gelés: softueri, profili-i-tensionit, performanca-e-rrjetit, rrjedha-e-fuqisé, kriteri N-1;

SUMMARY

Use of software engineering has become the preferred tool in solving problems of the various agencies as well as
engineers face when designing engineering practice. Request for revitalization / expansion of the network in EES
requires consideration of all data, processing them faster and sustainable decisions. In most cases this requires that
actions be carried out by sophisticated software. Power System Security Analysis (PSS/A) is just a software which
allows extensive analysis EES by incorporating capital investment plans. The present paper analyzes the impact on
the performance of the transmission system in terms of losses, overstaffing, bottlenecks etc. the realization of some
concrete projects. Also analyzed the power flows in the network 400kV, 220kV and 110kV under configuration
perspective and consumer conditions of P = 1163 MW at the end of 2012

Key words: software, profile-of-voltage, performance, flow-of-power, the criterion:N-1

né fjalé éshté zhvilluar gjaté viteve né disa faza té

1 HYRIE

Rrjeti i Sistemit elektroenergjetik i Kosovés (SEE)
éshté i pérbére nga linjat 400 kV, 220 kV dhe 110
kv té lidhura pérmes nénstacioneve té
shpérndara gjeografikisht né téré vendin. Rrjeti

konsolidimit, té pérforcimit dhe zgjerimit.

Rrjeti i Transmisionit té Kosovés ka kaluar népér
faza tejet té véshtira né rrugétimin e zhvillimit.
Eshté fakt i pakontestueshém qé& gjaté
dhjetévjetéshit té paraluftés sé fundit né Kosové
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(1991-1999) nuk kané pasur investime kapitale
apo ato ishin fare té vogla derisa njé zhvillim i
hovshém i rrjetit té transmisionit shénohet gjaté
viteve 2002-2012 duke béré gé té ndryshohet
rrénjésisht struktura dhe performanca operuese
e tij.

2 ANALIZA E SISTEMIT TE TRANSMISIONIT PER
TREVJECARIN E FUNDIT

Investimet kapitale [1] té realizuara né Sistemin e
Transmisionit pérkatésisht né SEE té Kosovés e té
cilat kané ndikuar dukshém né performancé jané:
- Instalimi i NS 400/110 kV ,,Peja 3”

- Instalimi i NS 400/110 kV ,,Ferizaji 2”

por jo me mé pak réndési éshté edhe projekti i
SCADA/EMS.

Analiza né fjalé mbulon periudhén trevjecare:
kuartali i paré (Q1) i vitit 2008- Q1, vitit 2012 dhe
éshté realizuar pérmes simulimit me pakon
softuerike PSS/E.

Vlerésimi i ngritjes sé cilésisé operuese té
sistemit té transmisionit nga projektet investive
éshté realizuar duke shqyrtuar periudhén para
implementimit té kétyre projekteve (para vitit
2010) dhe krahasimin me rezultatet e fituara me
simulim né rrethanat kur projektet té jené té
realizuara (né vecanti projektet NS 400/110 kV
,Peja-3” dhe NS 400/110 kV ,Ferizaji-2”).
Krahasimi éshté béré né aspektin e humbjeve
teknike duke konstatuar ndikim té theksuar né
zvogélimit e tyre dhe eliminimin e fyteve té
ngushta né SEE té Kosovés [2].

Duke shfrytézuar avantazhet e pérllogaritjeve me
softuerin PSS/E fitohen rezultate nga té cilat
nxirren pérfundime mbi réndésiné e investimeve
kapitale né aspektin e eliminimit té ‘fyteve té
ngushta’ e mé kété edhe né ngritjen e cilésisé sé
furnizimit. Shkalla e reduktimit té mbingarkesave
né sistem do té konstatohet nése béhet
krahasimi nga paragitja vizuale e nivelit té
mbingarkimit té linjave (Fig. 1a,b), rezultate kéto
té fituara me ané té simulimit me softuerin PSS/E
[3]. Rezultatet e analizés sé ndikimit té kétyre
projekteve né aspektin e zvogélimit t&€ humbjeve
teknike né sistem me krahasimin e nivelit té
humbjeve para dhe pas implementimit té
projekteve, po ashtu té fituara pérmes

llogaritjeve me softuerin PSS/E, jané paraqitur né
Tab. 1. Analizat né fjalé na mundésojné nxjerrjen
e pérfundimeve me shumé réndési kur éshté fjala
pér zvogélimin e nivelit t& humbjeve teknike té
cilat sipas llogaritjeve arrin gjer né 7.1 MW.

o B e i (e L

Fig. 1.a Paraqgitja vizuale té fituara pérmes
simulimit né kushtet: a) té nivelit teé
mbingarkimit té linjave. Periudha Q1/ 2009,
konsumi 880MW; b) té ndikimit té NS ,,Peja 3”

dhe NS “Ferizaj-2,” periudha Q1/2012
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Tab 1. Tabelé me rezultatet e nivelit t&é humbjeve
né periudha té ndryshme

Parzimblmit periudha 04 Paa instalimit pedndha O

0 2
Ngarkess 550 MW MNgadaal EIMW
Humibjed = fugis? pés konsumin FMW) QMVAS PMW) QM YAz
Tl : hemiiors oF bnim
sy 2 .52 3 0
r 62 1] 5] L9
HOEY 193 45 152 1
Totalii humbjzreni hnjat
[ nT 0 07 02
Hemiz o mf menfommmnd
= 1.0 455 [T X
= oS =
T 27 830 0y o5
Totaki i humbjerend
womadsrm e 37 155 £ ]
Totak i hambjerené mjctine
amwom isnil HA 105 43 Fy]

3. ANALIZA E GJENDJES SE RRIETIT TE
TRANSMISIONIT SIPAS TOPOLOGIJISE
PERSPEKTIVE

Ngritja e cilésisé sé furnizimit me energji elektrike
dhe e performancés sé rrjetit té transmisionit
jané tema me té cilat pérballemi gjaté projektimit
[4] por edhe né praktikén inxhinierike. Duke
pérdorur softuerin PSS/E paraprakisht éshté
analizuar ndikimi qé do té béhet né
performancén e sistemit té transmisionit me
realizimin e projekteve konkrete, projekte qé
planifikohen té realizohen deri né fund té vitit
2012 (Q4-2012) si:

- Kygja e linjés 110kV NS “Ferizaj-2”- NS “Gjilani-
5” (kompletimi i projektit “Ferizaj-2");

- Ndérlidhja e NS”Lipjanit” ne linjén 110 kV L112
(krijimi i unazés sé re 110kV);

- Autotransformatori i treté
NS“Prizreni-2”

- Alokimi i linjés L1806 nga NS“Gjakova-2” né
NS“Gjakova-1;

- Ndérrimi i pércuesit né linjén 110 kv, L125/3
(NS“Trepgé”-NS“Vallaq”;)

Nga rezultatet e fituara pérfundohet se projektet
e lartpérmendura do té krijojné avancim cilésor
té sistemit transmetues né drejtim té
pérmbushjes sé njérit prej kritereve kryesore
operuese N-1 gé kérkohen nga “Kodi i Rrjetit” [5]
dhe Dokumenti pér anétarésim né ENTSO-E [6]
por jo edhe té vetmin.

150MVA né

3.1 Analiza e plotésimit té kriterit té sigurisé N

Pér njé pasqyré mé té qarté té analizés sé rrjetit
té transmisionit lidhur me plotésimin e kriterit N-
1 fillimisht shqyrtojmé operimin e rrjetit té
transmisionit me plotésimin e kriterit minimal N.
Analiza e operimit té SEE é&shté béré pér
ngarkesén maksimale prej 1.190 MW, me té
gjitha elementet né operim (linjat,
transformatorét, ngarkesat).

Nga rezultatet e fituara pérmes pakos softuerike
PSS/E nuk éshté identifikuar linjé ose edhe
transformator té cilét jané té mbingarkuar.
Kapaciteti maksimal i rrjetit té brendshém
transmetues sipas kriterit teknik té sigurisé N né
fundvitin 2012, do té sillet rreth 1.580 MW. Nése
i referohemi ngarkesés perspektive maksimale
prej 1.190 MW, ekziston rezervé e mjaftueshme e
sigurisé e cila éshté rreth 25% (390MW).

3.2 Analiza e plotésimit té kriterit té sigurisé N-1
Gjaté analizés sé performancés sé rrjetit té
transmisionit me  softuerin PSS/E  éshté
konstatuar qé SEE i Kosovés e plotéson kriterin N-
1 deri né nivelin e ngarkesés maksimale prej
1.160 MW. Nése vazhdohet me rritien e
ngarkesés vértetohet se éshté e
pranishme/latente mundésia e mosplotésimit té
kétij kriteri ashtu gé pér nivelin e ngarkesés prej
1.190 MW ky kriter nuk do té mundét té
plotésohet. Me analizé konstatohet se shkaku i
mungesés sé atutotransformatorit té dyté né NS
400/110 kV ,,Peja-3”: rénia e kétij transformatori
do té shkaktojé mbingarkimin e linjés 110kV si
dhe rénien drastike té nivelit té tensionit né
pjesén e rrjetit té zonés sé Dukagjinit. Po késhtu
dhe linja radiale NS”Rahovec — NS “Prizren-2”
mbetet problem mé vete ¢,

Duke pasur pér bazé kohézgjatjen prej 8.760 oré
(viti), vetém né kohézgjatje prej rreth 5% (pra 438
h) sistemi nuk e plotéson kriterin N-1, ndérsa 95%
té kohés sistemi do té jeté né gjendje té plotésojé
kriterin N-1.

Né fig. 2 éshté paraqitur zhvillimi i kapaciteteve
té cekura né funksion té kriterit N dhe N-1 té
rrjetit (té brendshém), né relacion me ngarkesén
sezonale pér pérudhen kohore Q1/2011-
Q4/2012.
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Fig. 2. Pasqyra (diagrami i analizés sé zhvillimit té
kapacitetit té rrjetit) e SEE né plotésimin e kriterit
N dhe N-1 né periudha té ndryshme kohore

Pérfundime té réndésishme té késaj natyre, kur
duhen marré né konsiderim té gjitha té dhénat,
pérpunimin e shpejté té tyre dhe marrjen e
vendimeve té géndrueshme jané té mundura
vetém duke pasur né doré njé vegél kaq té
fugishme sikurse éshté paketa softuerike PSS/E.

(*) Furnizimi i ngarkesés né formé radiale (ishull), ashtu si
furnizohet sot NS ”“Rahoveci” nuk preferohet, pasi gqé nuk
plotésohet kriteri i sigurisé N-1, ndérsa procesi i kryerjes sé
mirémbajtjes sé linjés sé vetme shkakton mos furnizim aq
kohé sa zgjaté mirémbaijtja e linjés dhe pajisjeve né dy anét e
saj.

Nga fig. 2 vérehen intervalet kohore kur sistemi i
transmisionit e plotéson dhe kur nuk e plotéson
kriterin e sigurisé N-1. Nga Q2/2012 deri né fund
té vitit 2012 kriteri N-1 do té jeté i plotésuar
(zona e gjelbér) duke mos marré parasysh

problemin me linjén radiale té NS ”Rahoveci”"”

3.3 Analiza e profilit té tensionit dhe humbjeve
teknike

Furnizimi cilésor me energji elektrike nénkupton
furnizim me energji elektrike brenda standardeve
té pércaktuara nga Kodi i Rrjetit pérkatésisht
mundésin e operimit brenda kufijve operues té
tensionit né linjat e SEE [5]. Eshté konstatuar pa
médyshje se implementimi i projekteve té
lartpérmendura do té keté njé ndikim té
theksueshém edhe né aspektin e Operimit té
Sistemit me tension gé mbetet brenda
standardeve [7,8]. Né fig. 3 paraqitet profili i
tensionit né nivelin 110 kV té SEE né fund té vitit
2009 dhe profili i tensionit né fund té vitit 2012

(pra, pasi té realizohen investimet né projektet
kapitale té pérmendura né para. 3 té kétij
punimi) rezultate kéto té fituara pérmes softuerit
PSS/E.

Nga rezultatet e fituara vérehet gé niveli i
tensionit né periudhén pas investimeve
(Q4/2012) do té jeté shumé afér vlerés nominale
110kV. Tensionet jané analizuar edhe pér
ngarkesa minimale verore, me ¢’rast jané
identifikuar nivele té larta té tensionit si rezultat i
uljes sé kérkesés.

LR

Fig 3. Topologjia e profil_i.t t
kohor Q4/2009 deri Q4/2012

Tab 2. Rezultatet e analizés sé humbjeve teknike -
gjendja né kuartalin Q4/2012

Humbjet e fugisé pér konsumin_ {4 2012 P{M) Q(MVArL
Totali ihumbjeve né linjar 400 KV 35 -65.7
Toml i humbjeve né Lnjar 220 EV 28 -115
Toml i humbjere né knjar 110 KV 165 678
Totali 1 humbjeve né injar transmetuese 218 -9.4
Totali ihumbjeve né TS 400/220 KV 08 342
Totali ihumbjeve ng TS 400/110 KV 06 30.7
Totali ihumbjeve né TS 220/110 KV 19 379
Totali 1 humbjeve né transformator 3.3 w28
w1 %A
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Nga aspekti i humbjeve teknike pér kushtet e
ngarkesés maksimale operuese né sistem
rezultatet vértetojné até se investimet né
projektet e cekura nuk do té ndikojné dukshém
né zvogélimin e humbjeve né sistem, gjithnjé
duke i krahasuar ato me nivelin para realizimit té
projekteve kapitale té pérmendura mé larté.
Megjithaté investimet do té kené
objektiv/prioritet té paré pérforcimet né rrjetin e

transmisionit dhe plotésimin e kritereve
operuese dhe nga analiza  vértetohet
arsyeshméria  tekniko-financiare e  kétyre

investimeve.

4. RRIEDHAT E FUQISE NE SEE-PERIUDHA PAS
INVESTIMEVE

Krahas shqyrtimeve té paraqitura né paragrafét
parapraké, pérmes softuerit PSS/E éshté realizuar
analiza e ngarkesés sé linjave dhe evidentimi i
fyteve té ngushta si rezultat i mbingarkesave té
disa prej tyre. Me shfrytézimin e softuerit PSS/E
jo vetém béjmé pérllogaritjet dhe paragitjen
vizuale té rrjedhave té fuqgisé por edhe
identifikimin e fyteve té ngushta gé mundéson
zhvillimin e projekteve investive té nevojshém
pér né periudhén vijuese [9]. Né kushtet e
ekonomisé  dhe liberalizimit té  tregut
elektroenergjetik, pér operatorét e rrjetit éshté
mé shumé réndési pércjellia e parametrave té
cilésisé sé energjisé elektrike dhe pérmbushja e
kérkesave deri né nivel té normave [10] dhe kjo
mundésohet me analizén e pérhershme té SEE.
Né fig. 4 dhe fig. 5 jané paraqitur rrjedhat e
fuqisé pér kushtet normale té operimit té rrjetit
sipas topologjisé né Q4/2012 punuar me
softuerin PSS/E.

Nga analizat softuerike pérfundohet se
investimet  kapitale me pérgendrim té
pérforcimeve né rrjetin transmetues 110 kV
konkretisht né pérforcimin e linjés 110 kV, LP
126/3; té linjés 110 kV, LP 164/3 dhe linjés 110
kV, LP 1810 jané té nevojshme dhe me efekte.
Derisa nga aspekti i rrjedhave té fuqisé né nivelin
400 kV nuk ka ndikim té theksueshém pasi gé
nivelet e tensioneve né kété nivel kané varshméri
prej rriedhave té fugisé né shtetet fqinjé, njé

ndikim sado té vogél né kété nivel do ta kemi né
uljen e ngarkesés né largpérguesin 400 kV gé lidh
NS“Kosova- B” dhe NS “Ferizaji-2” duke e liruar
ngarkesén pér 12 MW.

Fig 4. Rrjedha e fuqisé né SEE té Kosoveés né
kuartalin e katért: Q4/ 2012

Fig 5. Paragitja vizuale e SEE_evidentimi i fyteve
té ngushta né SEE_ Q4/2012

Gjithashtu implementimi i kétyre projekteve do
ndikojé edhe né rrjedhat e fugisé né nivelin 220
kV, késhtu rrité kapacitetin transformues né
NS”Prizreni-2” pér 150 MVA, liron ngarkesén né
NS“Kosova-B” pér 26.6 MW dhe pérgjithésisht
rrité siguriné operuese dhe cilésiné né furnizim.

PERFUNDIME

Me operimet e realizuara me softuerin PSS/E
fitohet pasqyré mé reale dhe mé e qarté kur
béhet fjalé pér analizat zhvillimore té rrjetit té
transmisionit dhe ndikimin e projekteve kapitale
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né ngritjen e cilésisé operuese té sistemit té
transmisionit.

Pér shqgyrtimet e Sistemeve elektroenergjetike
(ASEE) krahas pakos softuerike "Gredos-Mo” dhe
pakos softuerike “Power-Factory”’[12] pako
softuerike PSS/A éshté njé vegél e cila mundéson
analizén e SEE duke pérfshiré edhe planifikimet
investuese kapitale. Me analizén e rezultateve té
fituara me pérllogaritje konstatohet se investimet
kapitale né disa projekte sikurse jané NS 400/110
kV ,,Peja-3” dhe NS 400/110 kV ,,Ferizaj-2” kané
pasur njé ndikim té theksuar né pérmirésimin e
cilésisé sé furnizimit me energji elektrike, né
plotésimin e kritereve operuese, né segmentin e
profilit té tensionit si dhe plotésimin e kriterit N-
1. Jané fituar rezultate qé faktojné pérmirésime
té matshme sidomos né fund té vitit 2012 kur do
té realizohen investimet né fjalé. Té gjitha kéto
rezultate pérkatésisht analiza mé réndési jané
realizuar falé mundésive qé ofron pako softuerike
PSS/E, rezultate kéto gé do kené ndikim té
theksueshém né ngritien e performancés té
kompanisé por edhe té nivelit té cilésisé sé
energjisé elektrike.
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Operator

Falénderime: Pér stafin e KOSTT pér mundésiné
qé té kemi né dispozicion asetet e tyre!.
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