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PERMBLEDHJE

Kushtet e sigurisé sé garkullimit jané elementet prioritare, ku bazohen projektimi dhe verifikimi i infrastrukturave té
transportit. Niveli i sigurisé né autostrada éshté i kushtézuar mjaft nga ndérhyrjet reciproke té mjeteve lévizése. Né
kété kuadér, njé interes té vecanté merr studimi mbi manovrén e parakalimit, e cila, kur fluksi i mjeteve kalon disa
vlera, pércakton ndarjen e rrymave té trafikut né dy korsi. Né kété material do té gjykohet mbi shkallén e sigurisé
autostradale, duke paraqitur disa ményra té shpérndarjes sé trafikut, té shogéruara me nivelet pérkatése té
shérbimit.

Materiali trajtohet né dy faza kryesore:

Sé pari, analizohen kushtet e njé defluksi normal té infrastrukturave autostradale, té llogaritura pér té véné né pah
gé, kushtet operative té pérshkruara nga niveli i shérbimit, népérmjet procedurave té dhéna nuk jané té siguruara.
Sé dyti, studiohen ndérhyrjet midis mjeteve né |évizje, kur aplikohet manovra e parakalimit

Fjalét gelés: infrastrukturé, transport, siguri, parakalim, manovér, korsi

SUMMARY

Safety conditions are the most important elements of planning and verification of transport infrastructures. The
highway safety level is strongly influenced by mutual interferences of vehicular traffic. In this contest, it would be of
a very special interest, the maneuvre of overtaking, because, when the traffic exceeds some fixed values, it causes
the separation of traffic flows in two lanes. In this paper the safety degree should be judged basing upon some
traffic configuration ways, described from the Levels of Service.

This paper deals in two different aspects:

Firstly, should be analyzed the conditions of a normal outflow of motorway infrastructures, calculated to emerge
that, the operating conditions through the level of service, are not provided.

Secondly, will be studied the interferences between the vehicles, when the overtaking man oeuvre should be taken.
Key words: infrastructure, transport, safety, overtake, maneuvre, lane

HYRIJE
Analiza e bashkangjitur e kushteve té qarkullimit
dhe e karakteristikave té aksidenteve lidhur me

synojné pérmirésimin e karakteristikave té
|évizjes dhe té sigurisé.
Né kété kontekst, konsiderohet thelbésor studimi

autostradat, pérbén faktorin pérgjegjés pér té
vlerésuar natyrén e mangésive té gjetura dhe né
té njéjtén kohé pér té justifikuar propozimet gé

i kushtézimeve reciproke midis automjeteve né
lévizje, té cilat mund té degjenerojné né bllokim
té garkullimit, me pasojé uljen e cilésisé sé
shérbimit dhe té sigurisé sé udhétimit.
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Procedura e késaj kérkese artikulohet né dy faza
kryesore:

»Analiza e kushteve té daljeve normale né
infrastrukturat e autostradave, referuar
Highway Capacity Manual (1994).

»  Studimi i interferencave midis automjeteve
né lévizje kur kryhet manovra e parakalimit.
Vémendja do té pérgendrohet né dy
aspekte:

e Influenca e manovrés sé shpérndarjes sé
mjeteve né té dy korsité;

e Pasojat e pranimit té riskut nga ana e atyre
pérdoruesve té rrugés.

1. MATERIALET DHE METODAT

1.1 NIVELET E SHERBIMIT SIPAS HIGHWAY CAPACITY
MANUAL (1994)

Pér té analizuar mé miré nivelet e shérbimit, nga
piképamja e sigurisé, duket me vend analizimi i
parakohshém i disa risive interesante té futura
nga versioni i fundit i Highway Capacity Manual
né lidhje me veté pérkufizimin e Nivelit té
Shérbimit. [1]

Dihet qé niveli i shérbimit i ¢farédolloj
infrastrukture ndikohet si nga karakteristikat
gjeometrike, ashtu edhe nga ato gé kané lidhje
me pérbérjen e fluksit té automjeteve. Me kété
géllim Highway Capacity Manual pér rastin e
autostradave, propozon kushtet ideale té
méposhtme, p.sh.:

* Gjerési minimale e korsive 12 ft = 3.66 m;

* Distanca minimale nga pengesat 6 ft = 1.83 m;
Fluksi i automjeteve i pérbéré vetém nga
autoveturat;

Mbizotérimi i pérdoruesve té zakonshém té
infrastrukturés;

*

*

Nga Highway Capacity Manual u mundésua njé
diagram (figura. 1), ku fluksi i mjeteve vendoset
né varési té shpejtésisé sé fluksit té liré.

Nga analiza e diagramit kuptohet se shpejtésia e
fluksit té liré rezulton e pandryshuar deri né njé
piké té caktuar té fluksit té automjeteve. Pér
shembull né rastin e V = 112 km/h/korsi (70
mph), evidentohet njé vleré e fluksit e barabarté
me 1300 mjete/h/korsi, si limit mbi té cilin

shpejtésia e fluksit té liré zvogélohet derisa merr
njé vleré minimale.

AUTOSTRADA A-4 KORSI

SHPEJTESIA MESATARE E
FLUKSIT TE TRAFIKUT (kmiore)
1

. 0 ' 42)() [ 8(‘7() ' 12’()() I 16’()() I 2()‘()(]‘ 2400

Figura 1 - Diagrami fluks-shpejtési pér
autostrada me 4 korsi.
Shpejtésia e fluksit té liré, duke qgené pak e
ndjeshme ndaj variacioneve té fluksit, nuk mund
té konsiderohet njé masé e duhur pér vlerésimin
e nivelit té shérbimit. Ky vézhgim na lejon té
fusim risiné mé sensacionale t& HCM sé re: Niveli
i shérbimit llogaritet né funksion té densitetit té
automjeteve dhe jo té vlerés sé shpejtésisé sé
géndrueshme (tabela 1).

Nivelii sherbimit Densiteti maksimal ( mjete/km/korsi)

A 6.21
B 9.94
C 14.91
D 19.88

Nivelii sherbimit E

Shpejtesia e fluksit te lire Densiteti maksimal ( mjete/km/korsi)

(km/ore)
Autostrada 4 korsi Autostrada 6 korsi
112.65 22.80 24.67
104.60 24.42 26.97
96.56 25.79 28.58
88.51 27.74 29.67

Tabela 1 - Vlerat e densitetit limit lidhur me
nivelet e shérbimit

Késhtu qé HCM preferoi té lidhte té gjithé

procedurén e llogaritjes sé nivelit té shérbimit me

vlerén e densitetit [2]. Kjo garanton tregues té

garté rreth zhvendosjeve midis mjeteve dhe rreth

kufizimit reciprok té tyre. Duke kujtuar gé:

Densiteti= D= m ku
d

s

ds = zhvendosja

hapésinore midis automjeteve dhe
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d, = % = zhvendosja kohore midis autove
Vetékuptohet qé, nga njohja e densitetit dhe
shpejtésisé, éshté e mundur té gjendet qofté
hapésira fizike, si dhe ajo kohore midis dy
mjeteve né té njéjtén korsi, si: kushtézimi
reciprok midis mjeteve, mundésia pér té kryer
parakalime, siguria e |évizjes sé mijeteve,
lirshméria e manovrés si dhe komforti i drejtimit
[3].

Figura 2, sjell diagramin e marré nga HCM pér
llogaritjen e niveleve té shérbimit né autostradat
me 4 korsi.

AUTOSTRADA A-4 KORSI
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Figura 2 - Diagrami pér llogaritjen e nivelit té
sigurisé né autostrada me 4 korsi

2. METODOLOGIJIA PER VERIFIKIMIN E
SHKALLES SE SIGURISE LIDHUR ME NIVELET E
SHERBIMIT

Pér té analizuar né ményre kritike kushtet e
sigurisé lidhur me vlerat e ndryshme té nivelit té
shérbimeve, gé mund té marré njé infrastrukturé
autostrade, éshté pérpunuar njé metodologji
studimi, bazuar né njé seri hipotezash té
thjeshtézuara, rreth karakteristikave gjeometrike
té rrugés dhe té fluksit.

Karakteristika gjeometrike: Konsiderohet njé
korsi |évizjeje e pérbére nga dy korsi pér ¢do sens
(kah) lévizjeje, me largési 3.66 m me distancé nga
pengesat fikse 1.75 m. Pranohet gjithashtu njé
pjerrési gjatésore = 0%.

Karakteristikat e mjeteve:

Pér ¢cdo fluks mjetesh té hipotetizuar u jemi
referuar mjeteve té ngjashme me karakteristika

fugie homogjene. Pérmasa mesatare e mjeteve
merret =4 m.
Karakteristikat e fluksit:
Konsiderohet njé fluks mjetesh me té njéjtén
shpejtési. Shpérndarja e mjeteve brenda fluksit u
hipotetizua e tipit normal. Shpejtésia e fluksit té
mjeteve varion 10 km/h né 130 km/h.
Metodologjia e analizés qé
artikulohet né dy pika kryesore:
ellogaritja e fluksit maksimal té mjeteve dhe e
densitetit maksimal té mjeteve pér korsi, né
pérputhje me kushtet e sigurisé;
eKrahasimi midis konfigurimeve té marra dhe
atyre té propozuara nga HCM;
Distanca e sigurisé pér t'u pérdorur éshté shumé
e ndryshme nga distanca e ndalimit e vlerésuar
né sajé té shprehjes sé méposhtme:
e

2xg+(fet 1[;[)0}

propozojmé

D=0, =vxt+

1]

ku:

oy = shpejtésia;

ot = koha e reagimit (s);

eg = nxitimi i gravitetit (m/s%);

of, = koeficenti i aderencés ekuivalente;

oj = pjerrésia e niveletés
Né rastin toné distanca e sigurisé jepet nga:

D, =v % t[2]

Né fakt koha e reagimit varet nga:

emosha

engarkesa e informacioneve

estresi

¢ instrumentet e bordit
Duke njohur distancén e sigurisé éshté e mundur
té merret distanca efektive midis mjeteve gé i
pérkasin fluksit me shpejtési té njéjté:

D =D, + Ly (3l

ku: D5'= distanca midis mjeteve (m);

D, = distanca e sigurisé vlerésuar sipas [2];

L,, = gjatésia mesatare e automjeteve (4 m).
Mund té marrim si densitetin e mjeteve (D),
ashtu edhe numrin maksimal té mjeteve (Nnax),
gé mund té géndrojné né siguri né njé korsi té
autostradés:

1000

D= — [4]; N

D; 3l

_ Voo [
MAX = =

Pérpunimi i késaj procedure, népérmjet ndihmés
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sé njé softueri matematik, (figura 3), pérmblidhet

nga nje seri hapash si:

evendosja e njé konstanteje llogaritjeje qé
mundéson té variosh shpejtésiné e mjeteve
nga 10 né 130 km/h, me rritje prej 10 km/h
¢do herég;

ellogaritjen e distancés sé sigurisé sipas [2], duke
marré njé kohé reagimi prej 1 sekonda;

evlerésimi i distancés midis mjeteve sipas [3];

eollogaritja e densitetit té mjeteve sipas [4];

evlerésimi i numrit maksimal té mjeteve pér korsi
sipas [5];

evendosja e njé procesi iterativ gé mundéson té
pérséritésh 4 llogaritjet e fundit, duke marré
né konsideraté kohét e reagimit midis 1 e 2
sekondave, duke iu referuar rritjeve prej 0.25
sekonda.

V=¥+10kmh

—_— Pa R 1o

Figura 3 - Bllokskema e metodologjisé sé ;Jnalizés
SE pérpunuar

Nga analizat e béra rezultojné té réndésishme:
ofluksi i mjeteve influencohet pak nga ndryshimi i
shpejtésisé

oVlera maksimale e fluksit té mjeteve, e marré né
funksion té kushteve té sigurisé, éshté dukshém
mé e vogél, lidhur me vlerén e kapacitetit ideal té
vlerésuar né bazé té direktivave té HCM [4].

eArrihet né pérfundimin se kushtet e punés té
lidhura me nivelet e ndryshme té shérbimit, nuk
jané pérfagésuese té njé shkalle té njéjté sigurie.
Né fakt, nga analiza e diagrameve, éshté e
mundur té marrim dy konsiderata té
réndésishme:

erisku i aksidenteve éshté reduktuar né minimum
vetém pér kohé reagimi shumé afér 1 sekonde;
epragu i kujdesit arrihet pér t = 1.5 sekonda; kjo
merr parasysh nivelin e larté té rrezikut té lidhur
me gjithé ato situata ku kohét e reagimit zgjaten.

3. MANOVRA E PARAKALIMIT NE
AUTOSTRADE

Pjesa e dyté e kétij studimi éshté orientuar drejt
analizés kritike té manovrés sé parakalimit né
autostradé. Skema e manovrés sé parakalimit
(figura 4), lejon identifikimin e tri intervaleve té
kohés kryesore [5]:

»harxhohen rreth 4 sekonda nga momenti né
té cilin drejtuesi i mjetit vendos té
parakalojé, deri né momentin kur, pasi ka
ndryshuar korsi lévizje, ai gjendet me
parakolpin e tij né korrespondencé me
prapakolpin e mjetit qé e paraprin (ty);

»e njejta kohé harxhohet nga mjeti pér t'u
rikthyer né korsiné e lévizjes pas parakalimit
(ta);

»koha e harxhuar pér té kaluar mjetin mé té
ngadalté (t;), dmth pér té shkuar me
prapakolpin toné né vijé me parakolpin e
mjetit té& ngadalté, éshté rreth 1-2 sekonda.

SKEMATIZIMI | MANOVRES SE PARAKALIMIT NE AUTOSTRADE

t
Lo Lowo

av
L

Figura 4 - Skematizimi i manovrés sé parakalimit
né autostradé

Pér kété, éshté ideuar njé softuer gé na lejon té:
everifikojmeé si ndahet fluksi i mjeteve pérgjaté
dy korsive té lévizjes me rritjen e veté atij;
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evlerésojmé rritjen e kohéve té pritjes té
mjeteve té shpejta me rritjen e fluksit té
mjeteve.

REZULTATET DHE DISKUTIMET

Pér sa u pérket karakteristikave té fluksit jané
pércaktuar dy klasa mjetesh:

»Mijete té shpejta qé lévizin me shpejtési midis
80 e 120 km/h;

» Mijete té ngadalta gé lévizin me shpejtési 80
km/h.

Diversifikimi i shpejtésisé pér mjetet e shpejta
lejon njé simulim té dinamikés sé parakalimit mé
afér realitetit; mund té verifikohen tri situata
kryesore [6]:

eparakalimi: shpejtésia e mjeteve té shpejta e
barabarté me 120 km/h;

e|évizje normale: shpejtésia e mjeteve té shpejta
e barabarte me 100 km/h;

egjendja e pritjes: shpejtésia e mjeteve té
shpejta e barabarté me 80 km/h;

Parametrat thelbésoré pér t'u konsideruar pér
simulimin e shpérndarjes sé fluksit jané:

edistanca e sigurisé e llogaritur sipas [2];
edensiteti né kushte sigurie

Eshté kaluar, me ndihmén e njé softueri, né
pérpunimin e procedurés qé pérmblidhet
népérmjet njé seri hapash (steps), (figura 5).

»>futjen e Inputeve (shpejtésité e dy klasave té
mjeteve, pozicioni i nisjes sé mjeteve, fluksi
fillestar i mjeteve, hapésira relative pér parakalim
etj);

> llogaritjen e distancave dhe nisjen e vektorit me
pozicionin fillestar té mjeteve;

»nisjen e njé cikli interaktiv gé mundéson té
rifreskosh pozicionin relativ té dy flukseve me
kalimin e kohés. Brenda ciklit ka njé séré
kontrollesh gé lejojné té pércaktojmé, cast pas
¢asti, numrin e mjeteve né parakalim;

>nisjen e njé cikli kontrolli me qéllim
pércaktimin, pér ¢do konfiguracion té pérpunuar
népérmjet pérséritjeve té ciklit t&é méparshém, té
intervalit kohor, gé ¢do mjet i fluksit té shpejté,
harxhon pér té kryer dy parakalime té
njépasnjéshme;

»llogaritjen e numrit té parakalimeve té kryera
né njé interval kohor prej 1 ore;

»shfagjen e Output-ve (shpérndarjen e flukseve
té mjeteve, densitetin e mjeteve né korsi, numrin
e parakalimeve, numrin e mjeteve té shpejta né
pritje pér té parakaluar etj).

T=0{sec)
TE DHENAT (INPUT

SHPEITESIA E FLUKSEVE

ENTITET) | FLUKSEVE

POZICION| | MUETEVE
HAPESIRA RELATIVE E PARAKALIMIT

0 N 0 PN
e b s
.

i 3 PO
e LM T
< T-3000 (sec) e PARAKAUMI Vo= B0k
\ o S NDALUAR .~
W, = 100 km/h e S P
\\ P N

{parakalim) 5 s

SHPERNDARJA E FLUKSEVE NE TEDY
KORSITE
DENSITET! | MIETEVE NE TE DY KORSITE
NUMRI | PARAKALIMEVE

NUMRI | MIETEVE TE SHPEITE NE PRITE
PER PARAKALIM

LLOGARITIAE
KOHES SE PRITIES

KOHET E QENDRIMIT TE MIETEVE TE
SHPEITE NE KORSINE E SHREITE

Figura 5 — Bllokskema e metodologjisé sé analizés
S€é pérpunuar.

Né kété rast éshté e mundur té paragiten kéto
rezultate [7]:

epér flukse mjetesh <2200 mjete/h, korsia e
|évizjes rezulton shumé mé e dendur se ajo e
parakalimit;

epér vlera té fluksit >2200 mjete/h, ndodh ndarja
e flukseve;

edensiteti i mjeteve i té dy korsive, pér vlera té
fluksit mé té médha se 2200 mjete/h, béhet gati i
barabarté dhe né bazé té hipotezave té béra, njé
ndryshimi té shpejtésisé midis dy flukseve, i
korrespondon proporcionalisht njé ndryshim i
distancés ndérmjet mjeteve.
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KONKLUZIONE

Studimi i procedurés sé vlerésimit té nivelit té
shérbimit té njé infrastrukture autostrade né
bazé té treguesve té HCM (1994), na mundésoi té
nénvizonim modifikime dhe rishikime té veganta
né lidhje me edicionet e méparshme. Rezultojné
té vlerésuara zgjedhjet e béra, nga ana e
autoréve té HCM té re, pér raportimin e nivelit té
shérbimit lidhur me densitetin e mjeteve dhe
futjen e konceptit té shpejtésisé sé fluksit té liré.
Eshté véné né diskutim zgjedhja e nivelit té
shérbimit C, si parametér diskriminues né fazén e
projektimit dhe verifikimit té infrastrukturés sé
autostradave.

Né pérfundim, duke u mbéshtetur né
konsideratat e béra né pjesén e dyté té kétij
studimi, po propozojmé disa tregues pér
ményrén se si té adresohen rezultatet e marra,
né pérmirésimin e lévizjes né infrastrukturén e
autostradave.

Duke u nisur nga vézhgimet né terren, u kérkua
népérmjet disa softueréve simulativé, té
analizohej fenomeni i pérshkueshmérisé sé
mjeteve né autostradé. Rezultatet e analizave té
kryera kané evidentuar, se si me ndryshimin e
fluksit, éshté manovra e parakalimit, gé
influencon né siguriné e qarkullimit né
autostradé.

Né ményré té vecanté, u mundésua pércaktimi i
shpérndarjes sé mjeteve né korsi me ndryshimin

e kushteve té daljes. Késhtu u konstatua njé
diferencim né shfrytézimin e korsive té
autostradés dhe né cilésiné e qarkullimit, té
vlerésuar népérmijet nivelit té shérbimit. Kjo do té
sillte kushte pune mé té mira né termin e
niveleve té sigurisé dhe gjithashtu do té
reduktonte probabilitetin e kryerjes sé manovrés
sé parakalimit né kushte jo té sigurta.

Né pérfundim, mund té mendohej pér njé
menaxhim dinamik té autostradave népérmjet
futjes sé sistemeve té kontrollit té trafikut, né
gjiendje pér té organizuar garkullimin rrugor, né
funksion té kushteve efektive té fluksit dhe
densitetit té mjeteve.
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