PERDORIMI I FUNKSIONIT TE PRODHIMIT
COBB- DOUGLAS NE ANALIZEN E PRODHIMIT
TE QUMESHTIT NE VARESI TE TRE FAKTOREVE
USHQIMORE
(THE USE OF COBB-DOUGLAS PRODUCTION FUNCTION

IN MILK PRODUCTION ANALYSIS RELATED TO THREE
NUTRITIVE FACTORS)

Majlinda Belegu?, Enkelejda Sallaku®
3Departamenti: Matematiké- Informatiké, Fakulteti Ekonomisé e Agrobisnesit
bDepartamenti Prodhimit Shtazor, Fakulteti i Bujgésise e Mjedisit
Universiteti Bujgésor i Tiranés, SHQIPERI

E-mail: majlindabelegu@yahoo.com
enka_sallaku@yahoo.com

PERMBLEDHJE

Sot, zhvillimi i géndrueshém i fermave buj-
qésore dhe vecanérisht atyre blegtorale kérkon
analizén e vazhdueshme té faktoréve ekonomiké
dhe tekniké, ndikues dhe njékohésisht optimizi-
min e prodhimit. Qéllimi kryesor i kétij punimi
éshté pérdorimi i metodave bashkékohore né
analizén e pérdorimit té burimeve e konkreti-
zuar kjo pér fermat e vogla familjare. Metoda
kryesore e pérdorur gjaté studimit éshté fun-
ksioni i prodhimit Cobb-Douglas; pérdorimi i
tij pér té analizuar ndikimin e faktoréve ushgqi-
moré (struktura e racionit ushqimor; ushqime té
njoma; ushqime té thata si dhe koncentrat) mbi
prodhimin e quméshtit né gjedhé. Né bazé té té
dhénave té mbledhura nga ferma jané ndértuar
izokuantet ose kurbat me output konstant, vijat
e pseudoshkallés, rruga e zgjerimit etj.

Né pérfundim té studimit éshté vértetuar se
té ardhurat maksimale si dhe fitimi maksimal
né fermén e gjedhit té¢ qumeéshtit arrihen né té
njéjtén piké té rrugés sé zgjerimit ku kostoja
éshté minimale. Ky studim vérteton dhe njé heré
se pérdorimi i sistemit véllimor té té ushqyerit té
gjedhit, né kushtet e vendit toné pérbén faktorin
paresor né rritjen e efektivitetit ekonomik té fer-
mave te gjedhit pér qumésht.
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Fjalé kyge: funksioni i prodhimit Cobb-Dou-
glas, prodhim quméshti, faktoré té té¢ ushqyerit,
izokuant, rruga e zgjerimit, prodhim optimal.

SUMMARY

Presently, the sustainable development of
agricultural farms and particularly animal farms
require the continuous analysis of the relevant
economic and technical factors; and at the same
time the production of optimization. The main goal
of this work is the use of contemporary methods
in the analysis of resource utilization in one of
family dairy cattle farms. The main method used
during the study is the Cobb-Douglas production
function; as well as its use to analyze the impact
of nutrition (ration structure, dry feed, fresh feed
and concentrate) on the milk production. Based
on the data collected from the farm, we have
constructed the isoquants or the constant output
curves, pseudo scalar line, expansion path its.
Upon completion of the study, it is proved that
the maximal revenue and maximal profit in the
dairy cattle farm are achieved at the same point
of the expansion path where the cost is minimal.
This study proves once more that the use of
the voluminous cattle feeding system, in the
circumstances of our country is the primary factor
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in increasing the economic effectiveness of farms.

Keywords: Cobb-Douglas productionfunction,
milk production, nutritive factors, izoquant.

HyRrJE

Zhvillimi i géndrueshém i blegtorisé sot
kérkon jo vetém rritjen e numrit té kreréve pér
¢do njési ekonomike, por njékohésisht edhe rritjen
e efektivitetit t& tyre ekonomik. Né zonén e ulét
dhe fushore té vendit toné, raca Laramane e zezé
éshté mbizotéruese né popullacionin e gjedhit pér
qumésht. Sipas (9) aftésité gjenetike prodhuese
té saj shfrytézohen ende né njé shkallé té ulét
gjé qé éshté e kushtézuar nga shumé faktoré té
mbaréshtrimit dhe kryesisht té t& ushqgyerit. Nga
kéndvéshtrimi ekonomik problemi shtrohet qé
kafshét té marrin sasiné optimale té ushqimit
dhe me njé vleré ushgimore sa mé ekonomike,
d.m.th. sa mé pak té kushuteshme pér njésiné e
nutrientéve qé siguron (4). Sipas shumé autoréve
(5, 8), pérzgjedhja e pérdorimi i njé modeli
matematikor, pérbén sot njé domosdoshméri pér
téarritur njé analizé té thelluar té treguesve tekniké
e ekonomiké té njé funksioni té prodhimit. Autoré
té tjeré nénvizojné réndésiné e tyre, vecanérisht né
bujqési e blegtori (7). Pér kété arsye u ndérmor ky
studim i cili kishte si géllim kryesor pérdorimin e
funksioneve té prodhimit né analizén e pérdorimit
té burimeve né fermat blegtorale. Objektivat e tij
ishin:

* Gjetja e njé kombinimi optimal té faktoréve
té prodhimit (strukturés sé racionit ushqimor)
pér maksimizimin e fitimit. Pércaktimi i trajtés
sé funksionit té prodhimit.

* Pérshtatshméria e modelit té zgjedhur si dhe
gjetjaenjé formule té pérgjithshme pér kombinimin
optimal té tre té faktoréve té prodhimit me njé
produkt me té dhénat pérkatése tek njé funksion
prodhimi Cobb- Douglas.

MATERIALI DHE METODA

Pér té realizuar kété studim u studiua njé
popullaté e lopéve té racés Laramane e zezé
né njé fermé blegtorale té rrethit Lushnjé. Jané
analizuar dhe pérpunuar té dhénat e té ushqyerit
dhe ata produktivé pér njé periudhé 4 vjecare.
Treguesit e té ushqyerit té cilét u analizuan
ishin:

- Struktura mesatare e racionit (ushqim i njomg,

ushgim i thaté, koncentrat)

- Konsumi mesatar ditor fizik i ushqimit

Treguesit e prodhimtariseé:

- Prodhimi mesatar ditor i quméshtit pér ¢do

muaj

- Prodhimi mesatar ditor i quméshtit pér ¢do vit.
Funksioni i prodhimit u kérkua né trajtén y =

Axjx}x! U pérdor metoda e regresionit linear pér

pércaktimin e log A, a, 8 dhe ¥ me ané té paketés

sé programeve ekonometrike kompjuterike té

SPSS (Statistical Package for the Social Sciences).

REZULTATE DHE DISKUTIME

Nga té dhénat e grumbulluara né fermé u
ndértua Tabela 1 ku paraqiten té dhénat bazé
mbi strukturén e racioneve ushgimore, kosto
dhe vlera ushgimore e pérdorur né fermén e
analizuar. Gjithashtuullogaritedhe prodhimtaria
mesatare e quméshtit pér kété grup lopésh e cila
rezultoi 14.31 kg qumésht né dité dhe me njé
nivel prodhimi vjetor 4500-5000 kg qumésht/
kreré.

Pas pérpunimit té¢ té dhénave u ndértua
funksioni konkret i prodhimit dhe u bé analiza
e prodhimit t&¢ quméshtit né funksion té tre
faktoréve prodhues (ushqim i njomé, ushqim i
thaté dhe koncentrat). Funksioni i prodhimit u
kérkua né trajtén y = Ax“ x,’ x,"; e duke pérdorur
metodén e regresionit linear me ané té paketés sé
programeve ekonometrike kompjuterike té SPSS,
u vértetua qé modeli ishte i pérshtatshém dhe u
gjetén pérkatésisht vlerat: A= 1018591, a. = 0.336,
=0.154, y =0.261

Pérshtatshméria e modelit. Kemi pérdorur
analizén shumé faktoriale, pér té vértetuar
hipotezén mbi réndésiné e pérgjithshme té
regresionit dhe mbi réndésiné e parametrave té
modelit. Eshté béré analiza e variancés e analizés
sé regresionit pér funksionin e prodhimit dhe
jané nxjerré rezultatet e analizés sé regresionit
pér kété funksion prodhimi.

Shénuam:

logy=1y.logA=Dy,0=h,[ =b,,y =b,
logx, = X;,logx, = X;,logx; = X,

Atéheré morém modelin linear:
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Tabela 1: T¢é dhéna pér vlerén ushqimore, koston dhe
strukturén e ushqimeve

Tabela 2: Analiza e variancés (ANOVA) dhe e analizés
sé€ regresionit pér funksionin e prodhimit té quméshtit

Ushqimet Nj.U./ Leké/ Leké/ % Ni-bearing phase Ni concentration (%)
Kg fizik Kg Kg NjU Ushai e Bedrock Serpentine [8] 0.30+0.17
fizik ’ Serpentine [8] 0.69 +0.28
Jonxhé e njomé 0.18 3.5 19.4 21.0 Al-rich smectites [3] 0.44+0.22
Lolium+ hasélle 0,12 4,0 33,0 8,0 Mg = Al smectites[3] 1.00+0.24
Silazh miseér kalli 0,32 17,0 53,0 20,0 0-30 cm Mg-rich, Al poor smectites [1] 1.87
Lakér foragjere 0,18 7.0 39,0 - Serpentine [3] 0.60+0.31
Silazh pranveror 0,18 14,0 78,0 3.0 Al rich smectites [6] 0.57+0.17
Panxhar 0,26 10,0 38,0 5.0 Mg = Al smectites [3] 0.72+0.28
Terfil 0.17 35 24.0 75 30-50 cm Mg-rich, Al poor smectites [2] 3.12£2.50
Té njoma 64,5 Serpentine [4] 0.66 +0.12
Baré i thaté i ndryshém 0,40 14,0 35,0 1,5 Al-rich SmCCtiFCS 1] 0.66
Peleté kashte 0,28 7,0 25,0 1,5 Mg = Al smeotites [4] 099%1.00
Kashté e fermentuar 0.22 5.0 230 0.5 50-70 cm Mg-rich, Al poor smectites [3] 1.55+0.54
- . : > > [n]: number of particles analysed (EDX)
Té thata 3,5
Misér, 1,00 30,0 30,0 18.0 L L.
Bérsi lule. 0,85 40,0 47,0 3,0 Tabela 3: Rezultatet e analizés sé regresionit
Bérsi soje 110 50,0 45,5 6,0 pér funksionin e prodhimit té quméshtit
Koncentrate 32
Year Species Plots Biomass (t ha™) Ni yield (kg ha™)
2005 | A. murale F 256+0.70a 226+44a
, \ , , Ch. gryllus 3434035 2.17+0.15
— T. nigriscens 0.30+0.20 0.17+0.12
y - bO + bl Xl + bZ X2 + b3 X3 To’g e 6.30 2493
A. murale NF 0.20+044b 1.67+0.12b
Ch. gryllus 2.53+0.32 0.83+0.49
Rezultatet pérmbledhése té regresionit jané I nigriscens 933012 960030
: . 2006 |A. I FH 3.70 + 1.06 295+8.6
paraqitur né Tabelat 2 dhe 3. R*=97.2% tregon T igriscens 00752004 0062004
.. . . o . . e e Other 0.38+0.16 031+0.13
se té tre faktorét e pavarur, ushgimi i njoms, i Totl 41 287
thaté dhe koncentrati pércaktojné rreth 97% t&é s L oA ores il
. . . e . . . . . . T. nigriscens 0.025+0.014 0.0059 + 0.004
variacionit t& quméshtit. Megenése koeficienti Total 31 19,
. . . . .. . B A murale NFH 1.1+03b 89+ 4.5b
i pérgjithshém i korrelacionit R=0.986 éshté T. nigriscens 0.0390024 0.013 %0003
o . . . L Other 0.19+0.06 0.08+0.014
shumé afér njéshit, atéheré shkalla e varésisé Total i 1.3 899
A. murale NFNH 025+0.05¢ 2.00+0.34¢
1d1 1 1 bal a 1 bal Ch. vllus 047+0.16 0.17+0.011
mldls pIOdhlmlt te qumeShtlt nga n]era ane T. mg:‘[.sczjx.‘ 0.031+0.026 0.0021 + 0.0007
Total 0.75 2.17

dhe tri faktoréve té pavarur nga ana tjetér éshté
shumé e madhe.

Eshté vértetuar hipoteza mbi réndésiné e pér-
gjithshme té regresionit, dhe éshté treguar qé
té paktén njé nga variablat jep informacion pér
prognozén ey, d.m.th. modeli éshté i dobishém
pér parashikimin e vlerave té y.

Variacioniiprodhimitté quméshtitose ndryshimi
i prodhimit mund té konsiderohet i shpjeguar
relativisht miré nga ndryshimi né variablat e
pavarura, sepse vlera R? e pérshtatshmérisé éshté
rreth 0.967 e cila &éshté e kénaqshme. Analiza
e variancés ANOVA tregon gé modeli éshté i
réndésishém. Ajo éshté e réndésisé sé larté me njé
F statistike rreth 164.9. Numri i Durbin-Watsonit
2.289 plotéson kriterin e testit Durbin-Watson duke
treguar qé nuk ka probleme autokorrelacioni né
modelin e regresionit.

Njé pérgjithésim pér funksionin

e prodhimit Coob-Douglas me tre faktoré
Funksioni Coob-Douglas né rastin e njé pro-

dukti dhe tre faktoréve ka trajtén:
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y = Ax,“x,"x;" (1)

Modeli i ploté faktor-faktor dhe faktor-pro-
dukt né rastin e pérgjithshém éshté:
* Ekuacioni i izokuantit:

y\r &« _§

A X, v X, i

* Ekuacioni i izokostove:

C=pX +pPX +pX; (3)

Ky ekuacion paraqget trekéndéshat me kulme
né pikat qé ndodhen né planet paralele, té cilét
jané pingulé me vektorin ii= p;, py, p; dhe tangent
me sipérfaget e izokuanteve (2) né pikat ku kalon
rruga e zgjerimit.

C C C

7’()’0 5 0’770 > 0’057
Py P, pP;

X )

3

e Ekuacioni i rrugés sé zgjerimit:
PX, _ BX,  PiXs

b

o

(**)
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Ky ekuacion paraget gjysmédrejtézén me ori-
gjinén e sistemit koordinativ, por pa origjinén, dhe
vektor drejtues vektorin

vol® B v
Pi P, B

* Ekuacionet e “vijave” té pseudoshkallés
jané ekuacionet e méposhtme:

1-a B
'Y - P
S X, = 4] XX Y
123 14 2
Aap, py e 1B
S,ix = A z x,'x,t &
B py
1
vy > B
. p3 ! -y 1=y
S,ix = A X, " X,
Y Py

Eshté vértetuar gé tre vijat e pseudoshkallés
priten né njé piké té rrugés sé zgjerimit.

* Kemi nxjerré: (**¥)

B Y 1

C-aapen( B (B (B ()

dhe ©):

1 a+fB+y
I=(a+B+y) S1-(a+B+y)
A P,

o B Y
P, I-(a+B+y) P, I-(a+B+y) P, I=(a+p+y)
a p Y

Eshte vértetuar qé funksioni i fitimit F ka maksi-

mumin pér y* e dhéné né barazimin (5), ose C* e
dhéné nga barazimi (***) dhe arrihet pér vlerat e
X7, x5, X5té dhéna nga barazimi:

5

X __ o C ©).
a+p+y p
.__ B C
17 a+p+y p
Koot C
a+p+y p,

Froais =[1-(a + B +7)]

1
@ p v 1=(a+B+7)
(03
(B () ap,
P P, P;

* Eshté provuar qé pika (x}, x3, x5) ndodhet
né secilén “vijé” té pseudoshkallés tek (4).

o Eshteé vértetuar qé fitimi maksimal dhe t&
ardhurat maksimale arrihen né té njéjtén pike
(x*y , X", X*5 ) t& rrugés sé zgjerimit ku kostoja
éshté minimale.

Funksioni konkret i prodhimit
Késhtu funksioni i prodhimit éshteé:

y = 10.18591)(10,336)(20.154X30.261 1)
Cmimet jané: p; = 4.92, p, =7.83, p; = 32.78
Py = 31
¢ Ekuacioni i izokuantit éshté:

1
0.154

o261 0336 .
. - _y  \om X, 0361, 0261 (2), (Fig1)
10.18591

* Ekuacioni i izokostove éshté:
C=492-x +7.83-x, +32.78"x,

Ky ekuacion paraqget trekéndéshat me kulme
né pikat

€ 00)(0-50) 0.0
4.92 7.83 32.78

qé ndodhen né planet paralele, té cilét janét jané
pingulé me vektorin . (Fig 2)

* Ekuacioni i rrugés sé zgjerimit éshté:

4.92x, _7.83x, _3278x, (+¥)

0336 0.154  0.261

Ekuacioni (**) paraqget gjysmédrejtézén me ori-
gjinén e sistemit koordinativ dhe vektor drejtues
vektorin

o _[0.336 0.154 0.261) (Fig3)
492 7.83 '32.78

Ekuacionet e “vijave” té pseudoshkallés jané
ekuacionet e sipérfageve t& méposhtme:

S .y - 4.92
P 110.18591-0.336-31

1
0261 0664 0.154
X]0.261 X2 0.261

1
0261 0336 0.846
1

S iy - 7.83
277 110.18591-0.154 31

0261 y 0261
X2

30 www.all)—sl)_leenca.org'
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Figura 1. Paragqitja e izokuanteve pér funksionin
y= 10'18591 x10.336 x20,154 x30.261
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Figura 2. Paragqitja e izokostove pér funksionin
y = 10.18591 x10,336 x20.154 x30,261

1

0739 0336 0.154

32.78 04739XW
10.18591-0.261-31 172

S, X,

Nga rasti i pérgjithshém u tregua gé fitimi
maksimal arrihet nése :

1 omsl
. 10.1859102493 10249
y = 033 [XE 0261
4.92 \0249 / 7.83 \0249 / 32,78\ 0.249
0.336 0.154 0.261
ose y=5223.397 kg.
Kostoja minimale éshté:
c =0.751( 4.92 )um( 7.83 )0.751 (32.78 )0.751 (5()()7.897 )0.751
0.336 0.154 0.261 10.18591

ose C=121605.9 leké.
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Figura 3. Paraqitja e rrugés sé zgjerimit pér funksionin
y = 10'18591 x10.336 x20.154 x30.261
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Figura 4. Paragqitja e vijave té pseudoshkallés
pér funksionin y = 10.18591 x 33 x /15 x 026!

Késhtu gé fitimi maksimal éshté:

F =31 - 5223.397 - 121605.9 = 40319.4 leké né vit
pér njé lopé d.m.th. F=40319.4 leké dhe kostoja
pér njé kg qumésht do té jeté 23.281 leké. (Né
kété vleré nuk jané pérfshiré shpenzimet e tje-
ra pér njé kg qumésht, té cilat jané marré 9 leké
pér njé kg). Pér njé kg qumésht fitimi éshté 7.72
leke.

¢ Fitimi maksimal éshté: !

0.336 0.154 70.249
F =0249 0.336 0.154
4.92 7.83
0261 020
% 10.18591-31

Né pérqindje pér racionin ditor do té kemi:
71.93% ushqim i njomé&, 20.71% ushqim i thaté
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dhe 7.36% koncetrat té 42.12 kg ushqim né dité.
Né rastin e pérgjithshém éshté treguar qé té ar
dhurat maksimale arrihen pér té njéjtat sasi té
inputeve ku arrihet fitimi maksimal.

PERFUNDIME DHE REKOMANDIME

Nga studimi yné u arrit né kéto pérfundime:

* Gjaté progesit té¢ vendimmarrjes po béhet
gjithmoné e mé evidente nevoja e kryerjes sé
analizave té hollésishme shkencore. Pér rrjedhojé
realizimi i prodhimit blegtoral kérkon domos-
doshmeérisht analizén e pérdorimit té inputeve
né prodhim.

e Zbatimi i funksioneve té prodhimit Cobb-
Douglas krijon mundési pér kryerjen e analizave
ekonomike té fermave t& mbaréshtrimit té lopéve
pér qumésht né vecanti, por edhe atyre blegtorale
né pérgjithési.

* Studimi yné vértetoi se pér nivele prodhimi
mesatar (5000 kg qumésht né vit ose 14.31 kg
qumésht né dité) struktura mé optimale do t&
ishte:

70% ushqgime té njoma, 20% ushqime té thata,
10% koncentrate.

* Né rastin e pérgjithshém éshté treguar qé té
ardhurat maksimale arrihen pér té njéjtat sasi té
inputeve ku arrihet fitimi maksimal.

* Té gjithé fermeréve do t'u késhillohej qé pér

kushtet e vendit toné, né fermat e vogla familja-
re, pérdorimi i sistemit véllimor té té ushqyerit
pér njé efektivitet té larté ekonomik.
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