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PERMBLEDHIE

Autorét propozojné njé rrugé praktike pér vlerésimin e integruar té kostove mjedisore dhe atyre financiare gjaté
kryerjes sé njé aktiviteti inxhinierik té konkretizuar né rastin e projektimit té njé ndértese. Ky vlerésim bazohet né dy
tregues: Energjia e shpenzuar gjaté jetés sé produktit dhe Kostoja Ekuivalente Uniforme Vjetore, KEUV, gé lidhen né
ményra té ndryshme me Ciklin e Jetés sé Ndértesés. Treguesi i paré pércaktohet me Metodén e Pérzgjedhjes sé
materialeve (CES Eco Selector). Ndérsa KEUV pércaktohet me anén e Metodés sé ciklit té jetés. Marrja né
konsideraté e kétyre treguesve gé né fazén e konceptimit té objektit mundéson orientimin e projektit drejt
zgjidhjeve mé té pérshtatshme, gé synojné minimizimin e kostove té realizimit dhe té shfrytézimit té ndértesés duke
respektuar njéherésh parimet e zhvillimit té géndrueshém. Rezultatet konfirmojné vlefshmériné e disa prej
teknologjive mé inovative té zbatuara aktualisht né ndértim dhe mbéshtesin propozimin toné mbi ndryshimin e
etiketés energjitike té banesés.

Fjalé kyge: Projektime-eko, Auditim-eko, Ndértesé-eko, EsCJ, KEUV.

SUMMARY

The authors of this paper propose a practical way to assess the environmental and financial costs of the
performance of a real engineering activity for the case of a building design. This estimation is based on two
indicators: energy expended during the life of the building and Equivalent Uniform Annual Cost, EUAC, that are
related in various ways with the Building Life Cycle. The first indicator is determined by the Material Selection
Method (CES Eco-Selector). While second indicator, EUAC is determined by means of the Method of Life Cycle Cost.
Consideration of these indicators since the conceptual phase of the object (building), orientates the project towards
the most appropriate solutions that aims to minimize the costs of implementation and using of the building while
respecting the principles of sustainable development. Results confirm the validity of some of the most innovative
technologies, currently applied in buildings and support our proposal on their energy label change.

Key words: Eco-design, Eco-audit, Eco-building, EeLC, EUAC.

HYRIJE

Aktualisht klasifikimi ekologjik i ndértesave
bazohet né konsumin e energjisé (ngrohje/ftohje)
gjaté pérdorimit. Bota inxhinierike éshté né
kérkim té zbatimit té projekteve inxhinierike, ndaj

té ciléve kérkohet qé té jené sa mé migésore me
mjedisin, pér té siguruar jetégjatésiné e tij.

Té démtosh sa mé pak mjedisin, do té thoté gé
gjaté gjithé ciklit té jetés sé ¢do produkti, té
pérdorésh sa mé pak: burime té shtershme té
materialeve dhe té energjisé; energji gjaté
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fabrikimit; karburant pér transport; energji pér ta
ruajtur, mirémbajtur apo pérdorur
produktin/objektin [1].

Tregu sot kérkon zgjidhje kompetitive dhe té
shpejta gjaté projektimit. Numri i madh i markave
té materialeve dhe i vetive dhe atributeve té tyre
ka sjellé nevojén e ndértimit té bazave té té
dhénave té materialeve dhe té proceseve, si dhe
té programeve pér pérzgjedhjen e
kompjuterizuar.

Né listén e atributeve, krahas vetive fizike,
mekanike, termike, elektrike; ¢gmimeve etj., sot
jané shtuar edhe Atributet-Eko si: energjia e
prodhimit (MJ/kg), shkalla e riciklimit (%),
prodhimi botéror vjetor (ton/vit).

Programi i pérzgjedhjes sé kompjuterizuar, i
zgjedhur nga  autorét, CES (Cambridge
Engineering Selector), krahas Atributeve-Eko
pérmban edhe instrumentin e Auditimit Eko gé
pérdor kéto atribute né pérzgjedhje. Rezultatet
nga Eko Audit shprehen népérmjet njé stresori té
réndésishém pér mjedisin, Energjiné e shpenzuar
gjaté cdo faze té Ciklit té Jetés sé produktit, EsCJ,
e cila mund té konvertohet né gjurmén e CO, té
|éshuar né atmosferé [1, 2, 4].

Népérmjet metodés sé Kostos sé Ciklit té Jetés
(KCJ) llogaritet kostoja financiare e produktit
gjaté jetés sé tij dhe népérmjet saj pércaktohet
parametri KEUV.

Autorét e kétij artikulli synojné krahasimin e
projektimeve tradicionale me projektimet Eko té
banesave mbi bazén e dy treguesve: EsCJ dhe
KEUV dhe propozojné pérfshirjen e tyre si kritere
pér klasifikimin ekologjik dhe financiar té
banesave.

METODA

Né themel té studimit géndron llogaritja e dy
treguesve numeriké té projektit, né bazé té
metodave respektive té pérzgjedhura.

1.Metoda e Eko-Projektimit bazuar né
pérzgjedhjen e materialeve dhe Treguesi “EsClJ-
Energji specifike e shpenzuar gjaté Ciklit té
Jetés”

Pérqasja e projektimit Eko éshté kompjuterike
dhe e inkorporuar né programin CES. Ajo

realizohet me ndihmén e njé instrumenti, Eko
Audit, qé pérpunon té dhénat (inputet) pér secilin
nga komponentét qé pérbéjné produktin [1, 4].
Mé pas, instrumenti ‘peshkon’ né bazén e té
dhénave pérkatése (té materialeve, proceseve
etj), té dhénat gé lidhen me atributet-eko dhe
pérllogarit sasiné e energjisé pér 4 fazat e ciklit té
jetés.

Outputet e Eko Auditit paragitem me ndihmén e
histogramave té energjisé apo gjurmés sé CO,,
ose né trajté té dhénash tabelore pér ¢do fazé té
jetés [2]. Né figurén 1 tregohet skema e
funksionimit té instrumentit.

Inputet e pérdoruesit

Ndérfagjae pérdoruesit

——A——, Energjla (MJ]

("] Outputet
‘ Modell | J :
Eko Audit

. 1

Databaza EKO

mbajtja energjitike

‘ Té dhénat tabelore
’ * Fista pérmbledhése

* Zgjedhja & fundit 18 Jetés

* Kolonat e C.J té detajuara
ité o fazave ¢ jotés
6t @ fazave e jates

pér njés! transport!
/djegie

Tédhénat nga CES |- #

Figura 1. Struktura e instrumentit EKO Audit

Dallimi i fazés sé jetés qé shpenzon mé shumé
energji, na mundéson fokusimin né pérzgjedhjen
e atyre materialeve, proceseve, formave té
transportit, ményrés sé pérdorimit apo formave
té hedhjes né fund té jetés, né ményré té tillé gé
té arrijmé uljen e barrés sé energjisé né até faze,
si pasojé, edhe té energjisé sé shpenzuar né total
(1,2, 4].

2.Metoda e Kostos sé Ciklit té Jetés dhe Treguesi
KEUV — Kosto Ekuivalente Uniforme Vjetore

Pérve¢ impaktit mjedisor, ¢do projekt inxhinierik
shogérohet detyrimisht nga impakti financiar. Si
do té jené kostot financiare né banesén e
termoizoluar? Shpeshheré mendohet qé njé
banesé eko éshté mé e shtrenjté, por a éshté
vértet késhtu? Pér t'i dhéné pérgjigje késaj pyetje
pérdorim Metodén e Kostove té Ciklit té Jetés.
Kjo metodé i bazon llogaritjet jo thjesht dhe
vetém né kostot fillestare, por né kostot e téré
ciklit té jetés, té cilat pérfshijné kostot e
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investimit, kostot e mirémbajtjes dhe kostot e
ngrohjes. [6]

Krahasimi financiar i dy varianteve, atij té
ndértesés tradicionale dhe ndértesés me
elemente té njé ndértese eko, do té béhet duke
pérdorur treguesin KEUV, i cili kérkon gé té gjitha
vlerat e kostove té shpérndara né kohé, té
kthehen né njé vleré vjetore, konstante apo

vlerave né vlera vjetore béhet duke pérdorur
parimet e matematikés financiare mbi vlerén e
parasé né kohé, apo |évizjet e kapitalit né kohé.
[7]

KEUV =f (K, i, n), ku:

K; = kostot sipas momentit kohor té aplikimit té
tyre;

i=norma e interesit vjetor (%);

uniforme gjaté gjithé jetégjatésisé. Kthimi i n = jeta e shérbimit (vite);
“Sasits @ materialeva
Newlin o' | | Pesta Maza, | ®gact @ pact, Maesale, | 2o
specdics, |wa | kD) | Cakd) [0 SI
Py
Toemale | Gure — T8 TR0 [20A [ 333% [031034
Nurz Tulle 350 = | 2335 [0
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Kollona Beton 15028 2450 3682 | 1-13 0130135
E20S T3S 500 O3S [ 1335 [ 2213
baton-arme | konstet
Dvibeme | Pllaka 398w x | 2650 30240 | 185218
qeramike | 003x=113m°
[Suvaume | L3 TS0 x | 2330 U303 [005003%
0023m=35126
m}
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hids. 1020 See™=0 0
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80x10205=008
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alek: x3x314x2 5° -
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veshés > 006
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Tabela 1. Té dhénat e energjisé dhe té gjurmés sé CO2 pér materialet e komponentéve té banesés [1]
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Faza e jetés Energjia, GI Energjia, % Gjurma CO, CO; (%)
(ton)
Materialet 4160.6 44 278.59 48
Fabrikimi 945,59 10 64.8 11
Transporti 567.35 6 94.25 16
Pérdorimi 3782.36 40 147.2 25
Totali 9455.9 100 584.84 100

Tabela 2. Rezultatet e Eco Auditit pér energjiné dhe gjurmén e CO2 pér katér fazat e jetés (50 vjet), pér
ndértesén e patermoizoluar [2]
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= | . <
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Figura 2. Pérzgjedhja e materialeve me pérmbaijtje energjetike dhe pércjellshméri termike té ulét [3]

Né terma té thjeshté, KEUV éshté "pagesa" e
nevojshme qé kérkohet pér financimin e kostove
té ciklit té jetés gjaté jetés sé shérbimit. Kosto e
ciklit té jetés pérfagéson "¢gmimin e blerjes" dhe
KEUV pérfagéson "pagesén e hipotekuar" té
nevojshme pér njé normé té caktuar interesi pér
té financuar plotésisht kostot e ciklit té jetés deri
né fund té jetés sé shérbimit té deklaruar.
Megenése shpenzimet pér KEUV jané deklaruar si
njé shumé vjetore, béhet e mundur krahasimi
direkt i dy varianteve, té ndértesés tradicionale
dhe asaj eko.

Q¢ té pércaktohet KEUV duhet té pércaktohen
paraprakisht :

-Kostot fillestare dhe ato gjaté jetés sé shérbimit
-Jetégjatésia (jeta e shérbimit) e ndértesés
tradicionale dhe jatégjatésia e termoizolimit
-Norma e interesit qé do té pérdoret pér té kryer
lévizjet e kapitalit né kohé.

REZULTATET
1.Pércaktimi i energjisé sé shpenzuar pér rastin
e banesés tradicionale
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Zbatojmé fillimisht instrumentin Eko Audit pér
banesén dykatéshe, bazuar né faturén e
materialeve sipas projektimit tradicional.
Shénohet né ndérfagen e instrumentit, fatura e
materialeve té komponentéve qé pérbéjné njé
banesé dykatéshe (Tab. 1) dhe nga outputet qé
gjeneron né formén e té dhénave tabelore (Tab.
2) dallohet qarté qé né kété banesé tradicionale
shpenzimet mé té médha té energjisé shkojné né
fazén e paré, até té materialeve, dhe té katértén,
até té pérdorimit té banesés.

Energjiatotale  S4553 % 1000M] L

‘E!ﬂllmmul.'.u -

% T 4 = F - =3 a4 4
sipérfage Xvite  450m X Svjef My

2.Pércaktimi i energjisé sé shpenzuar (ose i
energjisé sé kursyer) né banesén eko

mé té larté té energjisé. Ndérsa kur banesat jané
té ndértuara, sipas njé projektimi tradicional, pér
té ulur kolonat e energjisé pér fazat gé
pérmendém, pérzgjedhim materiale sipas kartés:
Pércjellshméri e nxehtésisé kundrejt Pérmbajtjes
energjetike [3], duke kérkuar vlera sa mé té uléta
(Fig. 2). Njé pérzgjedhje e tillé na ¢con né
pérzgjedhjen e betopanit, njé kompozit me
matricé ¢cimento dhe pérforcues né formén e
ashklave té drurit.

Le té shikojmé se si jané bilancet e energjisé kur
muret e jashtme (25 cm) té vilés dykatéshe
(2x240m”) termoizolohen me pllaka betopani, me
trashési 30 mm. Né tabelén 3 jané pérmbledhur
té dhénat pér materialin termoizolues dhe
rezultatet e energjisé sé shpenzuar gjaté fazés

Sipas strategjisé sé Eko-projektimit [2, 3, 4] duhet ‘Materialet’, té gjeneruar nga Eco Audit.
té fokusohemi pikérisht né dy fazat me shpenzim
Sasité e materialeve Energjiae | CO; né& Energjia
prodhimit | prodhimin | p&rfazén:
Komponenti | Materiali Pesha t& paré e paré, Materiale, | Giurma
specifike, (MI/'kg) (ka'kg) né GJ CO;, ton
Né& véllim, m? ko/m? Masa, ton
Cerment+ | 353,05 m?x
ashkla 0.03m =
Betopan drod 10.50m* | 1300 13,769 10 - 15 1.23-1.6 | 172 19.28

Tabela 3. Té dhénat e energjisé dhe té gjurmés sé CO2 pér pllakat e betopanit si veshés i mureve té

jashtme [1]

Faza e jetés Energjia, GJ Energjia, % Gjurma CO, CO, (%)
(ton)
Materialet 4504.6 50 302,59 63
Fabrikimi 245,59 10 648 11
Transporti 567,35 ' 6 94,25 16
Pérdorimi 324236 34 105 20
Totali 9260 100 566.6 100

Tabela 4. Rezultatet e Eco Auditit pér energjiné dhe gjurmén e CO2 pér ndértesén e termoizoluar [1]

Betopani éshté njé material i miré termoizolues,
me koeficient té pércjellshmérisé sé nxehtésisg, A
=0.15-0.35 W/mC.

Pér té pércaktuar se si ndryshon kolona e
energjisé pér fazén e pérdorimit, mund té
ndjekim dy alternativa:
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o Zbatojmé pérséri instrumentin Eko Audit, pas
pérfshirjes sé materialit té ri shtesg, si
termoizolues i mureve té jashtme, pérftojmé
histogramén djathtas té figurés 4.

.Llogaritim humbjet e energjisé népérmjet
mureve, né rastet pa dhe me termoizolim. Nga
diferenca tyre pércaktojmé kursimin e energjisé
nga termoizolimi, pra uljen e kolonés sé energjisé
pér fazén e pérdorimit. Llogaritjet tona
fokusohen né humbjet e energjisé elektrike pér
ngrohje/ventilim té banesés.

a)Humbjet e energjisé elektrike gjaté ngrohjes-
ventilimit té njé banese té patermoizoluar.

Suva, 2.5 em

Mur tulle, 25 cm

— e I

LErengls
pér ngrohye

Suva, 25cm

Mur tuble, 25 cm

Q‘!’nlah o i
- 'lli!’ = Gl = ,,/x“x. L Enenglia
N " et per ngrohje
Betopan, 3 emy

Energjia e shpenzuar gjaté jetéssé banesész sé

Figura 3. Skema e humbjeve té energjisé
népérmjet mureve pa dhe me termolizolim

Bazuar né skemén e Fig. 4 dhe né formula té

njohura té llogaritjes [5] pércaktojmé Q, -

konsumi total i energjisé nga humbijet vjetore.

Q,; = 39950,1 kWh

Népérmjet mureve té patermoizoluara, né njé vit

humbasin 39950.1 kWh dhe né 50 vjet rreth

19907505 kWh ose 555Gl.

b)Humbjet e energjisé né ndértesén me mure té
termoizoluara.

Humbjet vjetore té energjisé pérmes mureve té

termoizoluara, duke marré A = 0,25 W/m.K,

rezultojné: Q,;, e termoizoiar = 1143 kWh.

c)Kursimi i energjisé ose ulja e kolonés té fazés sé
pérdorimit, qé vjen nga termoizolimi.

Kursimi vjetor nga termoizolimi: Qy pa termoizolim -

ij/ e termoizoluar = 38807 kWh = 10780 MJ

Né 50 vjet, kursimi do té jeté: 540 GJ

Né tabelén 4 jepen kéto rezultate né formé té

pérmbledhur, ndérsa histogramat e figurés 4

krahasojné  rezultatet e  ndértesés  sé

patermoizoluar me até té termoizoluar.

Energjia e shpenzuar gjaté jetés sé banesés sé

patermoizoluar termoizoluar
16000 9455,9 GJ 10000 9260 GJ
800 8000
o 6000
o 4160.6 GJ = . 4504.6 G _—
- B A
% T mMateruet m g Traniportl @#tderind @Tcnk o B

EhMaizrinlet WFobriemi  BTearcport  MPérdonimi B Totall

Figura 4. Krahasimi i rezultateve té Eko Auditit pér dy tipat e banesave

Grafikét—histogramat tregojné qarté ndryshimin
e efektit mjedisor, té shprehur me zvogélimin e
treguesit energji e shpenzuar, né fazén e katért,
dhe vecanérisht, energji e shpenzuar totale, né
banesén e projektuar sipas parimit eko kundrejt
banesés tradicionale.

_ Energjintotale 9260 1000M] i Mj

EstC] ., ¢ormeicslim = = = = -
Jue " siphrfige Xvite 480w’ XSOvjet  mivjet

3.Pércaktimi i kostos ekuivalente uniforme

vjetore pér ndértesén tradicionale dhe até eko
a)Kosto fillestare
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Kosto fillestare, apo kosto e ndértimit té
ndértesés tradicionale éshté pércaktuar duke
pérdorur metodat sintetike, até té krahasimit me
objekte té tjera té ngjashme, qgé sipas
hulumtimeve té béra né zonén ku ndodhet vila,
objekt studimi, &shté rreth 25000 leké/m?’.
Megenése vila zhvillohet me 2 kate dhe ¢do kat
ka sipérfage 240 m?, vlera e ndértimit té vilés
tradicionale éshté:

240 m’ x 2 x 25000 leke/m*=12 000 000 leké.
Kosto e termoizolimit me betopan, pérfshiré
blerjet e materialeve dhe montimin né banesé té
pllakave betopan, éshté 4600 leké/m”.

Sipérfagja e jashtme e veshur me betopan:
353.05 m” x 4600leké/m’= 1 624 030 leké
b)Kostot vjetore

-Kostot e mirémbajtjes jané té ndryshme dhe
variojné né varési té kujdesit qé tregohet pér
ndértesén. Ato mund té shprehen si njé pérgindje
e kostos fillestare, rreth 0.5% [7].

-Kostot pér ngrohje etj. Né llogaritjet e impaktit
mjedisor u arrit ne konkluzionin se kursimi né
harxhimin e energjisé pér efekt té termoizolimit
éshté 38807 kWh.

c)Kostot e zévendésimit

Kosto e zévendésimit pérfshin jo vetém koston
fillestare, por dhe kostot e hegjes sé
pjesés/pjeséve qé do té zévendésohen. Kéto
kosto kané vleré rreth 4 % té kostos fillestare [8].
d)Jeta e shérbimit

Megenése kemi té béjmé me njé objekt né
bregdet, jeta e shérbimit té& ndértesés
tradicionale parashikohet té jeté rreth 50-vjecare
[9], ndérkohé gé jeta e shérbimit té termoizolimit
té mureve té jashtme me betopan parashikohet
té jeté 20 vjet, pra termoizolimi nevojitet té
rinovohet pas 20 vjetéve. Rezultatet e llogaritjeve
jané pérmbledhur né Tabelen 5.

Jeta e shérbimit | Kosto Kostoe Kostoe Konsumi
[vite] fillestare mirémbajtjes | zévendesimit | néenergji KEUV
[Lek#] né vit [Lek#] né vit [Leké/m*.vit]
[Leké] [Lek#)

Ndértesa 50 12 000 000 60 000 12 480 000 3076158 235542
tradicionale
Ndértesa
me 50vjet ndertésa | 13 624 030 68120.15 14 168 991 8 801.1 2056.54
termoizolim | 20 vjet termoiz

Tabela 5. Rezultatet e Kostos sé ciklit té jetés dhe té KEUV pér dy tipet e ndértesés.

Klasat e konsumit energjitik

Konsumi, KWim?,vit

EsCJ, MJ/mi.vit KEUV, Lekeim?® vit

Banesa pasive

< 15 KWh/n.vit

< 30 kWh/m®vit

< 50 KWhvm.vit

< 70 KWh/nw.vit

< 90 KWh/me.vit

= 120 kWh/m2.vit

< 160 KWh/m? vit

IIJ“““

= 160 KWhim2vit

Figura 5. Etiketa ekologjiko-financiare e banesés
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Llogaritet KUEV duke pérdorur interesin 6%.
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DISKUTIME
Pérzgjedhja e materialeve me metodat e

pérzgjedhjes sipas CES jep njé listé kandidatésh
gé pérmbushin kriteret funksionale. Metoda e
projektimeve eko, népérmjet instrumentit Eko
Audit na jep energjiné e shpenzuar gjaté gjithé
ciklit té jetés té njé produkti, duke gené edhe
metodé interaktive. Arkitekti dhe konstruktori,
pér  produktin  banesé, pas llogaritjeve
profesionale specifike, vendos pér materialet gé
do té pérdoré nga lista e kandidatéve, si dhe pér
strukturén e banesés. Nisur nga té dhénat e
projektit pérfundimtar, riaplikohet Eko Auditi pér
té marré EsCl.

Autorét konsiderojné se treguesi EsC) éshté
vlerésues objektiv e gjithépérfshirés i impaktit
mjedisor té objektit banesé, dhe si i tillé duhet té
pérfshihet si kriter klasifikimi (Fig. 5).

Rezultatet e pjesshme nga aplikimi i Metodés KCJ
pér pércaktimin e KEUV e nxjerrin kété tregues
interesant pér t'iu bashkangjitur EsCJ.

Autorét kané bindjen se KEUV do té jeté njé
tregues ‘térheqés’ dhe ‘joshés’ pér pérdoruesit e
produktit ‘banesé ekologjike’ dhe se do té keté
efekt mé té madh, krahasuar me cikle ligjératash
mbi ndérgjegjésimin pér mbrojtjen e mjedisit.

PERFUNDIME
»Autorét propozojné ndryshimin e etiketés
energjetike té banesave si né emértim dhe né

pérmbajtje. Té emértohet etiketa ekologjiko-
financiare dhe krahas kriterit ‘Konsum energjetik
gjaté shfrytézimit’, té pérmbajé edhe dy kritere
vlerésimi sipas treguesve EsCJ dhe KEUV.
»Studiues té ndryshém qgé e ndajné kété
propozim, kané fushé té hapur pér pércaktimin e
intervaleve e vlerave té EsC) dhe KEUV, pér klasat
e banesave.
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